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1| INTRODUGAO

O Municipio de Penela reconhece que as alteragdes climaticas sdo um dos maiores
desafios atuais, exigindo uma resposta imediata e eficaz. Neste contexto desafiador,
emerge a necessidade de Penela ter planos que visem aumentar a resiliéncia e adaptar o
territério aos crescentes impactos das alteragdes climaticas. Assim sendo, o Plano
Municipal de Agédo Climatica de Penela, doravante designado de PMAC-P, pretende
preparar o Municipio de Penela para o futuro, no que as alteragoes climaticas se refere. O
compromisso perante o PMAC-P reflete a firmeza inabalavel de que é hoje e com todos que
podemos proteger e preservar nao apenas o presente, mas também as bases para um

futuro sustentavel e resiliente para as geragoes vindouras.

E essencial reconhecer que o PMAC-P ndo é uma iniciativa isolada, mas resulta dos inputs
de diversos Planos Municipais, Intermunicipais, Nacionais, Europeus € Internacionais que

s@o essenciais ha compreensao da evolucao das previsdes do clima para o futuro.

Assim, o presente PMAC-P alinha-se com o Plano Intermunicipal de Adaptacdo as
Alteragoes Climaticas da Comunidade Intermunicipal da Regiao de Coimbra (PIAAC
CIM-RC) que visa avaliar as vulnerabilidades atuais e futuras do seu territorio as alteragoes
climaticas; assim como identificar, definir e priorizar medidas de adaptagéo especificas

que se apliguem aos municipios da CIM-RC.

Para além deste, o PMAC-P também se alinha com o Plano de Acédo de Mobilidade Urbana
Sustentavel da Comunidade Intermunicipal da Regido de Coimbra (PAMUS CIM-RC),
que se baseia na necessidade de reducdo das emissdes de CO; e de outros poluentes
atmosféricos e com o Plano de Acao para a Sustentabilidade Energética da Regiao de
Coimbra (PASERC), que tem como objetivo a reducao do consumo de energia nos edificios

publicos, privados e de servigcos, e nos transportes rodoviarios.

PLANO MUNICIPAL DE AGAO CLIMATICA

O PMAC-P corresponde a uma sintese dos planos supracitados e pretende direcionar o

Municipio de Penela numa abordagem integrada as alteragdes climaticas.

Uma vez que incorpora as analises e agdes de outros Planos, o PMAC-P visa evitar

redundancias, promover a eficiéncia na implementacado de medidas e criar uma visao
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holistica das necessidades e desafios especificos do Municipio no contexto das alteragcdes

climaticas.

A juncao de conhecimento dos Planos anteriores agregando dados consolidados e boas
praticas fornece uma base sélida para encarar as mudancgas climaticas de forma

coordenada e eficiente.

De acordo com a Lei de Bases do Clima’ (Lei n.° 98/2021, de 31 de dezembro), os Planos
Municipais de Agcao Climatica devem traduzir o contributo dos Municipios para os objetivos
nacionais em matéria de politica climatica, devendo contemplar os objetivos e metas
tracados a nivel municipal, quer em termos da redugcao de emissées de gases com
efeito de estufa (GEE), quer em termos de preparacao e resposta aos efeitos das

alteragodes climaticas, bem como as agoes a desenvolver e o investimento associado.

METODOLOGIA DE ELABORAGAO

A elaboracao do PMAC-P ¢é essencial para debelar os desafios das alteracoes climaticas e
contribuir para a adaptagao e mitigagéo dos seus impactos no Municipio. Nesse sentido, a
elaboracao deste documento complementa trés fases fundamentais: diagndstico, plano

de acdo e modelo de gestdo e governanca.

# Fase de Diagnéstico:
v' Enquadramento do contexto local em relagédo as politicas e as agdes no
combate as alteragdes climaticas;
v" Anélise das dindmicas populacionais e das atividades econémicas nho
Municipio, bem como a avaliacao do impacto dessas dindmicas;
v' Realizagdo de uma anéalise dos fatores climaticos do Municipio,
nomeadamente, os eventos climaticos, a analise da emissido de GEE, a

pobreza energética e a producéo de energia local.

# Fase do Plano de Acao:
v Definicdo das medidas concretas de mitigacéo e adaptagédo em relagdo aos

fatores climaticos;

1 https://diariodarepublica.pt/dr/detalhe/lei/98-2021-176907481



https://diariodarepublica.pt/dr/detalhe/lei/98-2021-176907481
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v' lIdentificacdo de territérios vulneraveis prioritarios, estabelecendo
programas especificos para a adaptacao as mudancas climaticas;

v' Estabelecimento de metas e estratégias para combater as mudancas
climaticas;

v Definicdo de metas com o objetivo de alcancgar a neutralidade carbdnica

tendo por base o RNC2050.

# Fase do Modelo de Gestao e Governanga:
v' Elaboracdo de um plano financeiro detalhado para a implementagéo de
medidas e agoes;
v' Definicdo do modelo de monitorizagéo e avaliagdo com a calendarizagéo
das medidas e das acoes estipuladas;

v' Definicdo do modelo de governanca global a adotar.

Por forma a aprofundar o diagndstico, recorreu-se a aplicagdo de questionarios aos
principais stakeholders e setores de atividades com o objetivo de compreender a percecéo

dos mesmos no que se refere a agéo climatica.

De modo a elaborar um diagndstico que represente a realidade municipal, foram
utilizados dados de diversas fontes oficiais, tais como, o INE, Pordata, DGEG, entre

outros.

Com o intuito de promover a harmonizacao e a coeréncia do PMAC-P com os planos e
estratégias de ambito nacional e regional em matéria de mitigacdo e adaptacao as
alteracoes climaticas, procurou-se seguir as orientacdes da Agéncia Portuguesa do
Ambiente (APA), entidade responsavel por propor, desenvolver e acompanhar a execugao
das politicas de ambiente, nomeadamente no ambito do combate as alteragoes

climaticas, e do Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera (IPMA).

Neste sentido, para determinagdo das emissées dos GEE recorreu-se aos dados da
distribuicao espacial de emissodes, por municipio, que tem por base o inventario nacional

no &mbito dos compromissos nacionais face 8 CLRTAP? e UNFCCC?®.

2 Convengéao sobre a Poluigdo Atmosférica Transfronteiriga a Longa Distancia,
https://gddc.ministeriopublico.pt/sites/default/files/documentos/instrumentos/dec45-1980.pdf
8 Convengéo Quadro das Nagdes Unidas sobre as Alte ragdes Climaticas,
https://gddc.ministeriopublico.pt/sites/default/files/documentos/instrumentos/dec14-2003.pdf



https://gddc.ministeriopublico.pt/sites/default/files/documentos/instrumentos/dec45-1980.pdf
https://gddc.ministeriopublico.pt/sites/default/files/documentos/instrumentos/dec14-2003.pdf
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A metodologia utilizada segue as diretrizes metodoldgicas internacionais - 2006 IPCC
Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories®*, requisitos esses que se encontram
estabelecidos no Global Protocol for Community-Scale Greenhouse Gas Inventories®

(GPC).

Desta forma, o presente plano traduz o contributo do Municipio de Penela para garantir a
conformidade com os objetivos regionais e nacionais em matéria de politica climatica,
alinhando-se com os objetivos e metas estabelecidas a nivel nacional, como é o caso da
Lei de Bases do Clima, do RNC2050 e do PNEC 2030, na dimensao mitigagao, e da
Estratégia Nacional de Adaptacdo as Alteragoes Climaticas (ENAAC), do Roteiro
Nacional para a Adaptacao 2100 e do Programa de Acao para a Adaptacao as

Alteragoes Climaticas (P-3AC), na dimensao da adaptacéao.

Diagnéstico

*Enquadramento
e Conhecer Penela
¢ Estudo dos fatores climaticos do Municipio

Plano de Acao

*Medidas e acdes de mitigacdo e adaptacéo
eDefinicdo de objetivos e estratégias
*Neutralidade carbonica tendo como base o RNC2050

Modelo de Gestao e Governanga

* Planeamento financeiro
¢ Definicao de modelo de monitorizagao e avaliacao
¢ Definicao de modelo governanca global

Eventos Emissoes Pobreza Producao
climaticos de gases energética de energia

4 https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/index.html
5 https://ghgprotocol.org/sites/default/files/ghgp/standards/GHGP_GPC_0.pdf



https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/index.html
https://ghgprotocol.org/sites/default/files/ghgp/standards/GHGP_GPC_0.pdf

PMAC
PENELA

2 | AS POLITICAS PUBLICAS E A AGENDA CLIMATICA DE PENELA

CONTEXTO INTERNACIONAL

Recentemente, as preocupagdes com as alteragOes climaticas alcangaram um consenso
global, o que impulsionou acordos e compromissos internacionais contra as alteragcdes

climaticas.

Apesar dos debates acerca das consequéncias das alteragdes climaticas, a comunidade
internacional esta de acordo em relagao a importancia de adotar medidas de mitigagao

dos impactos, em reduzir o consumo de energia e as emissoées de GEE.

De seguida destacam-se alguns compromissos e iniciativas implementados nas ultimas

décadas a nivel internacional, no ambito do combate as alteracoes climaticas.

@ 1992 -AConvenciao Quadro das Nacdes Unidas sobre as Alteragdes Climaticas
marcou o ponto de partida da acao global para limitar os GEE resultantes da agao

climatica.

# 1997 - No contexto da mesma convencao, foi estabelecido o Protocolo de Quioto,
um marco importante no combate as alteracdes climaticas ao fixar metas

vinculativas de emissoes de GEE por parte dos paises industrializados.

@ 2005 - A Unido Europeia (UE) estabelece o Sistema de Comércio de Licencas de

Emissao (CELE) usando o principio do “poluidor-pagador”.

@ 2015-Aprovado o Pacote Clima e Energia 2030 da UE que reuniu um conjunto de
medidas direcionadas para cumprir metas relacionadas com o clima e a energia

até 2030.

@ 2015 - A Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel, adotada por todos
os Estados-Membros das Nacdes Unidas, constituida por 17 Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) que abordam diversas questdes como a
erradicacao da pobreza, a igualdade de género, a protecdo do ambiente e o

combate as alteragdes climaticas.

1992

Convencao Quadro

das Nacoes Unidas

sobre as Alteracoes
Climaticas

1997

Protocolo de Quioto

2005

Comércio Europeu
de Licencas de
Emissao

2015

Pacote Climae
Energia 2030

2015

Agenda 2030 e os
oDS
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@ 2015 - O Acordo de Paris, um tratado internacional que visa alcancar a
descarbonizacao das economias mundiais e estabelece como um dos seus
objetivos de longo prazo limitar o aumento da temperatura média global a niveis
bem abaixo dos 2°C acima dos niveis pré-industriais e prosseguir esforgos para 2015

limitar o aumento da temperatura a 1,5°C, reconhecendo que isso reduzira
C . . . N Acordo de Paris
significativamente os riscos e os impactos das alteracdes climaticas. Este Acordo
representa uma mudanca de paradigma naimplementagéo da Convengao Quadro
para as Alteragoes Climaticas, com o reconhecimento explicito de que apenas
com o contributo de todos € possivel vencer os desafios das alteragdes climaticas.

@ 2019 - O Pacote Energia Limpa para todos os Europeus, da UE, que apresentou

uma série de propostas que procuram facilitar a transigao para fontes de energia 2019
mais limpas e sustentaveis. Esse conjunto de medidas visa ndo apenas a Pacote Energia
reducao das emissdes, mas também a promocao da eficiéncia energética e a Limpa para todos os
Europeus
garantia da seguranca energética.
@ 2019-0 Pacto Ecolégico Europeu, uma estratégia langada pela UE para alcancar
a neutralidade carbénica até 2050, e que visa impulsionar a sustentabilidade em 2019

varios setores que vao desde a energia até a agricultura e a industria, L.
Pacto Ecolégico

representando um serio e forte compromisso na luta contra as alteragoes Europeu

climaticas.

\‘..

‘;'_'&5-‘.‘-»'-“.52-“ e




CONTEXTO NACIONAL

Em Portugal verificou-se um forte compromisso no combate as alteragdes climaticas.

2010 - Aprovacao da Estratégia Nacional de Adaptacao as Alteragoes Climaticas
2020 (ENAAC) que estabelece as bases e objetivos para implementacao de

solucoes para as alteragoes climaticas.

2015 - A ENAAC foi revista e alinhada com o Quadro Estratégico para a Politica
Climatica (QEPIC). Este Quadro alinha-se com as metas da UE para 2020-2030,
definindo objetivos de reducao de emissdoes de GEE assumidas por Portugal no
contexto europeu e nacional.

2019 - O Programa de Acao para as Alteragcoes Climaticas (P-3AC) foi aprovado
pela Resolucao do Conselho de Ministros n.© 130/2019, complementando a ENAAC

2020 no combate as alteragdoes climaticas.

2019 - No ambito dos compromissos internacionais, Portugal comprometeu-se,
com a criagdo do Roteiro para a Neutralidade Carbénica 2050 (RNC2050), em
reduzir as emissoes de GEE, em conformidade com os objetivos do Acordo de
Paris, estabelecendo um plano detalhado para a transicdo de Portugal para uma
economia livre de emissdes de carbono até 2050.

2020 - Roteiro Nacional para a Adaptacao 2100 - Avaliacao da vulnerabilidade
do territorio Portugués as alteragcoes climaticas no século XXI (RNA 2100) que se
prevé terminar em 2024. Pretende analisar a evolucdo das vulnerabilidades e
impactos das alteragdes climaticas, bem como avaliar as necessidades de
investimento para a adaptacao e os custos socioeconémicos da inagao.

2020 - O Plano Nacional de Energia e Clima (PNEC 2021-2030), aprovado pela
Resolucao do Conselho de Ministros 53/2020, constitui uma estratégia de curto
prazo (até 2030). Este define metas e politicas relacionadas com a energia e o clima
e surge no &mbito das obrigacoes estabelecidas pelo Regulamento da Governagéo
da Unido da Energia e da Agéo do Clima.

2021 - Foi promulgada a Lei de Bases do Clima (Lei n.° 98/2021, de 31 de
dezembro), que vem consolidar objetivos, principios e obrigagées para os
diferentes niveis de governagéo para a agdo climatica através de politicas publicas

e estabelece novas disposicoes em termos de politica climatica, nomeadamente:
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2010

Estratégia Nacional
de Adaptacio as
Alteracoes
Climaticas

2015

Quadro Estratégico
para a Politica
Climatica

2019

Programa de Acéo
para as Alteragoes
Climaticas
2019

Roteiro para a
Neutralidade
Carbonica 2050

2020

Roteiro Nacional
para a Adaptacao
2100

2020

Plano Nacional
Energia e Clima

2021

Lei de Bases do
Clima



Estipula direitos e deveres em matéria de clima, reforcando o direito a
participacao dos cidadaos;

Define o quadro de governacao da politica climatica, criando estruturas e
requisitos, incluindo o Conselho para a Agao Climatica, os Planos de Acgéao
Climatica, os Planos de Agao Climatica Municipais e regionais, e os orgamentos de
carbono - os quais, alinhados com os restantes instrumentos ja existentes — vém
estabelecer a necessidade de metas nacionais para subperiodos mais curtos,
neste casode 5 em 5 anos;

Cria requisitos e estabelece calendarios para os instrumentos de planeamento e
avaliacao da politica climatica, incluindo o desenvolvimento de planos setoriais
quinquenais para mitigacao e adaptacao, e de uma estratégia industrial verde que
visa apoiar o setor industrial no processo de transicao climatica;

Define novos principios e normas relativas aos instrumentos econémicos e
financeiros, com particular incidéncia no processo orcamental do Governo, na
tributacao verde e no financiamento sustentavel, promovendo uma transicao justa
para uma economia neutra em carbono;

Define principios e normas para os instrumentos de politica climatica setorial,

nomeadamente nas areas da energia, transportes, materiais e consumo, cadeia

agroalimentar e sequestro de carbono.

PMAC
PENELA



PMAC

PENELA
CONTEXTO LOCAL
O Municipio de Penela, ao longo dos ultimos anos, tem demonstrado uma forte
preocupacao com a tematica das alteragdes climaticas. Tendo por base a legislagéo e
estratégias nacionais foram criados os documentos que se seguem.
@ 2016 - Plano de Acdao de Mobilidade Urbana Sustentavel da Comunidade 2016
Plano de Acao de

Int icipal da Regia . . . ducs
ntermunicipal da Regido de Coimbra que se baseia na necessidade de redugéo Mobilidade Urbana

das emissodes de CO, e de outros poluentes atmosféricos, contribuindo paraa Sustentavel da CIM-

descarbonizagdo da economia e para o reforgo do uso do transporte publico RC
através da intermodalidade e da melhoria do acesso ao sistema de transportes.
@ 2017 - Plano Intermunicipal de Adaptacdo as Alteracées Climaticas da 2017
Comunidade Intermunicipal da Regiao de Coimbra que avalia as Plano
(s ’ NN - TR Intermunicipal de
vulnerabilidades atuais e futuras do seu territério as alteragcdes climaticas, e Adaptagéo as
identifica, define e prioriza medidas de adaptacao especificas que se apliquem Alteracoes
o ) Climaticas da CIM-
aos municipios que compode a CIM-RC. RC
@ 2017 - Plano Intermunicipal de Gestao de Riscos da CIM da regido de Coimbra
foca-se nos objetivos de prevengéao, contingéncia e reabilitagdo face aos riscos, 2017
Plano

em complementaridade com os instrumentos pré-existentes de planeamento de Intermunicipal de

emergéncia de protecéo civil e os demais instrumentos de planeamento setorial Gestao de Riscos da

CIM-RC
relevantes.

@ 2020/2022 - Plano de Acao para a Sustentabilidade Energética da Regiao de
n cao par ustentabili nergéti gi 2020/2022

Coimbra, da CIM-RC, que tem como objetivo a redugéo do consumo de energia  Plano de Acao para

a Sustentabilidade

Energética da CIM-
rodoviarios. RC

nos edificios publicos, privados e de servigos, assim como nos transportes
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3 | CONHECER PENELA

Penela é um municipio da regiao Centro de Portugal, localizada no distrito de Coimbra.
Inserido na Sub-Regidao de Coimbra, segundo o sistema de divisao territorial “NUTS”. O
municipio é limitado a norte por Condeixa a Nova e Miranda do Douro, a oeste por Soure, a
este por Figueird dos Vinhos e a sul por Ansiao e Figueird dos Vinhos (Figura 1). Penela é
subdividido em 3 freguesias (Cumeeira, Espinhal e Podentes) e 1 uniao de freguesias (UF

de Sao Miguel, Santa Eufémia e Rabacal), que ocupam uma area territorial de 132,49 Km?.

O municipio apresenta uma morfologia diversificada, variando entre os 130 e os 900

metros de altitude. Como recurso hidrico, destaca-se o rio Dueca.
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Figura 1 | Enquadramento do Municipio de Penela
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DINAMICAS POPULACIONAIS

Através da analise da evolugédo da populagdo no Municipio de Penela, verificou-se um
decréscimo entre 1991 e 2021 (Grafico 1). A freguesia com mais habitantes e sede do
municipio é a UF de Sao Miguel, Santa Eufémia e Rabacal de Penela (3 377) e a que regista

menos residentes é a de Podentes (473).

6919
7800 — 6594

5983
6800 5440

8 5800

C

% 4800 . . .

e

% 300 .-.
2@00
1@00 5 440 habitantes
| (2021)

0

1991 2001 2011 2021

Fonte: Pordata

Grafico 1| Evolugao da populacgao residente de Penela

Segundo as projecdes do INE, estima-se que até 2080 a populacao portuguesa sofrera uma
reducdo de 20%. As regides mais afetadas serdo o Norte e o Centro, com a excecédo da Area

Metropolitana de Lisboa e do Algarve.

Relativamente a estrutura etaria, verificou-se que o Municipio de Penela segue a mesma
tendéncia da regiao onde se insere, com uma progressiva reducao da base e um
alargamento do centro, 0 que representa uma menor percentagem de jovens
comparativamente a adultos e idosos, ou seja, uma tendéncia de envelhecimento (Grafico

2).
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Grafico 2 | Estrutura etaria de Penela e da sub-regido de Coimbra

DINAMICAS SOCIOECONOMICAS

O Produto Interno Bruto (PIB) é apontado como um dos indicadores econémicos mais
utilizados para avaliar a dimensdo de uma economia. Dividindo este valor pela populacao

obtemos o PIB per capita.

Na auséncia de dados a nivel municipal, foi analisado o PIB per capita da Regido de

Coimbra entre 2012 e 2022. Verificou-se um aumento dos valores, com excecao de 2020

(Gréfico 3).
€
25800
20800
15@00
o
N < £
10800 N © o 5 0 3
3 8 5 e 5 =
-]
5800 s < © < = 21148,9 € PIB per
‘ = = . .~
caplta naregiao
0 de Coimbra
2012 2014 2016 2018 2020 2022 (2022)

Fonte: Pordata

Grafico 3 | Evolugao do PIB per capita na Regiao de Coimbra
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O poder de compra per capita afirma-se também como outro indicador econdmico
relevante na analise de um territorio.
Entre 2004 e 2021 a regiao Centro, a CIM RC e Penela apresentaram sempre valores abaixo
da média nacional. Em 2021, o Municipio fixou-se em 77,5, tendo aumentado desde 2015
(Grafico 4).
100 @ —— —- - — — — — e — — — — — — — = =
90 W €
80
70
60
77,5
%0 poder de compra
per capitaem
40 Penela
2004 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021 (2021)

= = Portugal =@ Centro =@ C|M RC =@ Pcnela .
Fonte: INE

Grafico 4 | Evolugcao do poder de compra per capita na regido Centro, na regiao de Coimbra e no
Municipio de Penela

No que concerne a evolugdo do nimero de empresas, a tendéncia é de aumento entre 2018

e 2022, sendo mais notério nos ultimos anos. Em 2022 o municipio registou 686 empresas

instaladas no territério (Grafico 5).

700
686
: m=m
@©
[2]
@ 650
o
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(686 em 2022)
600
2017 2018 2019 2020 2021 2022
Fonte: INE

Grafico 5 | Evolugao do nimero de empresas em Penela
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No que se refere aos setores de atividade que predominam no Municipio de Penela (Grafico

6), verificou-se que o setor terciario (76%) € o mais predominante, seguindo-se o setor

secundario (16%) e o primario (8%).

= Primario
= Secundario

m Terciario

Fonte: Pordata, 2022

Grafico 6 | Setores de atividade em Penela

76%
Setor terciario
(2022)

Analisando o volume de negdcios por setor de atividade em 2022, denota-se que a maior

parte refere-se as industrias transformadoras, seguido pelas outras atividades e servicos.

Em contrapartida, o setor da eletricidade, gas, vapor, agua quente/fria e ar frio foi o que teve

menor volume (Grafico 7).

120 000 105 291
100 000
E 80 000 67 248
é 60 000 13167 105 29;:1€§lhares
<
£ 40000 Industrias
20 000 5396 » 524 13673 transformadoras
0 ] -
67 248 milhares
W Agricultura, produgéo animal, caga, floresta e pesca de €
W IndUstrias transformadoras Outras atividades
Eletricidade, gas, vapor, agua quente e fria e ar frio e servigos
m Captacgao, tratamento e distribuicdo de agua
B Construgao
m Outras atividades e servigos Fonte: Pordata, 2022

Grafico 7 | Volume de negocios por setor de atividade em Penela
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OBJETIVOS DO PMAC - METAS
O presente PMAC pretende contribuir para os objetivos e metas estabelecidos nos
instrumentos de planeamento e politica nacional em matérias de agao climatica, incluindo
os estabelecidos na lei de Bases do Clima e que constituem os referenciais do Municipio.
OBJETIVO 1-ATINGIR A NEUTRALIDADE CARBONICA ATE 2050
2030 2040 2050*
55% | "65%4 | -00%
el - & e " e e - 0
Ano base i 2 Y -75%  W_ _ _ _
2005 Walnl. MY MM
] | i & o - L - - L -

2019 s S
22,286 ' ’
ktonCO.eq
tonCO.eq
per capita

tonCO.eq
per capita

* sumidouro de carbono 10%

O objetivo da neutralidade carbdnica traduz-se em igualar o nivel de emissdes de GEE com
o nivel de sumidouro até ao ano de 2050 (emissoes liquidas iguais a zero). Isto obrigara a
reducdes substanciais das emissdes e/ou a aumentos substanciais dos sumidouros

nacionais, que deverdo materializar-se até 2050.

Os cenarios modelados no ambito dos trabalhos do RNC2050 permitiram sustentar a
viabilidade tecnolégica da neutralidade carbdnica até 2050, assente numa trajetéria de
reducao de emissoes, aprovada no PNEC 2030, de -45% a -55% em 2030, -65% a -75% em
2040 e -85% a -90% em 2050, face a 2005, pressupondo um valor de sumidouro entre -9 e
-13 MtCO,, prevendo-se que entre 10% a 15% de emissdes restantes, em 2050, sejam

compensados através do sequestro de carbono pelo uso do solo e florestas.
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Mais recentemente, a Lei de Bases do Clima veio adotar novas metas de reducao de GEE,

nomeadamente:

@& Eliminacao dos intervalos anteriormente previstos no PNEC 2030 para as metas de
2030 e 2050, estipulando o limite maximo desses intervalos como meta a seguir;

#® Um intervalo para o sumidouro liquido de CO, a ser atingido entre 2045 e 2050;

# A possibilidade de antecipacdo da meta da neutralidade carbénica para 2045,

mediante novos estudos.

Para 2030, e por referéncia as emissoes registadas em 2005, foram também definidas

metas setoriais de reducdo no PNEC:

# 70% no setor dos servicos;
35% no setor residencial;
40% no setor dos transportes;

11% no setor da agricultura;

" = =

30% no setor dos residuos e aguas residuais.

Todos os documentos estratégicos definidos anteriormente elencam metas nacionais de

reducao de GEE.

O Municipio de Penela compromete-se, também em reduzir as suas emissdes em 55% até
2030, com a aplicagcado de medidas de mitigagcao concretas em diversas areas de atividade

do seu territorio.

OBJETIVO 2 - ERRADICAR A POBREZA ENERGETICA ATE 2050

Outro dos objetivos do PMAC-P é a eliminacdo da pobreza energética até 2050,
demonstrando o compromisso com o0 bem-estar da populacdo de Penela e
consequentemente, reduzindo também as emissdes de GEE. Para a concretizagao deste,
serao implementadas varias politicas que visam a melhoria da energia, assim como torna-

la mais acessivel e proveniente de fonte renovaveis.

A reducéo da pobreza energética, aliada ao uso cada vez mais eficiente da energia, ird
melhorar a qualidade de vida da comunidade local, como também contribuir para a

reducao das emissdes de GEE.
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OBJETIVO 3 - MONITORIZAR A ADEQUAGAO DA ESTRATEGIA DE ADAPTAGAO

Para garantir que o municipio de Penela esta preparado para enfrentar os desafios do
futuro, é fundamental implementar medidas adaptativas, tanto no ambito econémico

como no Ambito social.

Estando o municipio consciente que os processos de adaptacao geralmente enfrentam
obstaculos que tendem a ser demorados, € imperativo agir com celeridade na
implementacdo de medidas, a fim de promover uma adaptacao eficaz num curto espacgo

de tempo.

Para tal, importa avaliar todas as medidas constantes neste plano sempre que existam
novos dados de monitorizacdo e adequando-as quando as circunstancias assim o

exigirem.

Assim, o PMAC articula-se com o PIAAC da CIM da Regido de Coimbra, documento esse
que avalia as vulnerabilidades atuais e futuras das alteracdes climaticas, e as medidas de
adaptacao especificas. No que concerne as projecoes das alteracdes climaticas na regiao
de Coimbra até ao final do século XXIl, o aumento da temperatura e a diminuigcao da

precipitacdo acumulada sao as principais ameacas climaticas para o territério.

0000,
Aumento da temperatura Diminuigao da precipitacao

acumulada

Com o intuito de avaliar e acompanhar a evolugcdo da resposta face as alteragcdes
climaticas, o presente PMAC define um conjunto de metas quantificaveis para a

minimizacao dos impactos associados as alteracdes climaticas projetadas.
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OBJETIVO 4 - MONITORIZAR A ESTRATEGIA DE MITIGAGAO

As medidas de mitigacao as alteragdes climaticas visam prevenir, reduzir ou controlar os

impactos adversos, agindo diretamente sobre as suas causas.

No PMAC-P, foram propostas varias medidas de mitigacao (8 | Plano de Acgédo) que
pretendem reduzir as fontes de emissao de GEE e aumentar os sumidouros destes mesmos
gases. Estas medidas serdo avaliadas e monitorizadas com uma periodicidade maxima 2

anos.

OBJETIVO 5 - INTEGRAR A ACAO CLIMATICA NAS POLITICAS LOCAIS E MOBILIZAR
OS ATORES DO TERRITORIO, AUMENTANDO A CAPACIDADE DE RESPOSTA DO
MUNICIPIO

O Municipio assume um papel fundamental na linha da frente do combate a emergéncia
climatica através da adocao de estratégias de adaptacao e mitigacao. Para que as suas
estratégias sejam bem-sucedidas, promover-se-a o envolvimento proativo dos atores
locais nas politicas climaticas através de abordagens participativas em que estes
participam ativamente no desenho e implementacdo das opcdes de adaptacao e

mitigacao. Desta forma, esta mobilizacao permitira:

@ Contribuir para a reducéo de conflitos e de incertezas;
Ajudar a clarificacao de prioridades;

Estimular respostas auténomas;

Promover a transparéncia dos processos;

Encorajar a partilha de responsabilidades;

Favorecer bases de entendimento comuns;

O = % W

Conduzir solugdes que incorporem o capital de conhecimento pratico construido

ao longo do tempo e das geragdes.

Adicionalmente, a participacao de atores-chave é fundamental para:

@ Maximizar sinergias e assegurar uma boa coordenacéo e conjugacéo de respostas
€ recursos;
& Promover a qualidade e a aceitacdo das opcodes politicas adotadas e potenciar o

sucesso ha sua implementacao.
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5| ADAPTAGAO AS ALTERAGOES CLIMATICAS

O processo de adaptacao as alteracoes climaticas, consiste num processo
de adaptacao ao clima real ou esperado e os seus efeitos. Nos sistemas
humanos, a adaptacao visa moderar ou evitar danos ou explorar

oportunidades benéficas. Em alguns sistemas naturais, a intervengcéo

humana pode facilitar a adaptacao ao clima esperado e aos seus efeitos.

APA, Orientagbes para os Planos Regionais de Agédo Climaética,
Lei de Bases do Clima n.© 98/2021

CARACTERIZAGAO CLIMATICA

O Municipio de Penela caracteriza-se por ter um clima de tipo dias de geada (temperado

com verao seco e suave), segundo a classificagao climatica de Koppen-Geiger.

TEMPERATURA

Analisando os dados da Normal Climatoldgica de Coimbra® (1981-2010), a temperatura

média anual é de 16,0°C (Gréafico 8).

A temperatura média diaria varia entre 9,9°C no més mais frio (janeiro) e 0os 22,2°C no més
mais guente (agosto), sendo a amplitude térmica anual de 12,3°C. Relativamente as
temperaturas minimas didrias, registaram-se 5°C em janeiro (més mais frio), e as

temperaturas méaximas diarias 28,8°C em agosto (més mais quente).

SA que se localiza mais préxima do Municipio.
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Grafico 8 | Valores de temperatura em Coimbra
ONDAS DE CALOR

Segundo a informacao disponibilizada pelo Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera
(Estag&o Meteoroldgica de Coimbra’), entre 1941 e 2022 foram contabilizadas 21 ondas de

calor durante os meses de verao (Figura 2).

No ano mais recente disponivel (2022) ndo foram registadas ondas de calor. Porém, o ano

de 2006 foi o que registou mais dias com ondas de calor (22 dias).

2022
sem ondas de
calor

Figura 2 | Principais ondas de calor em Coimbra Fonte: IPMA

7 A estagédo com dados mais proxima.
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PRECIPITAGAO

Com base na Normal Climatoldgica de Coimbra,® entre 1981 e 2010, a média anual de
precipitacéo total foi de 73,4 mm, sendo que os meses mais chuvosos foram outubro,
novembro e dezembro com valores superiores a 110 mm (Grafico 9). Contrariamente, julho

e agosto foram os meses com os valores mais baixos de precipitacdo (abaixo dos 15 mm).
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Fonte: IPMA, Normal Climatolégica Coimbra 1981-2010
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Grafico 9 | Valores de precipitacdo em Coimbra

VENTO

Analisando agora o nimero de horas de vento por ano, velocidade e diregdo dos ultimos 30
anos, verificou-se que o vento que tem origem a oés-noroeste (ONO) é predominante em

Penela. com uma velocidade mais frequente entre 5 e 19 km/h.

Relativamente avelocidade do vento, observando o grafico 10, verificou-se que, em termos
meédios de velocidade por ano, os valores compreendidos entre 5km/h e 12km/h sao os

mais frequentes.

Quando comparado o numero de horas de vento pela sua origem, verificou-se uma
diferenca de 1 533 horas entre su-sudeste (ponto subcolateral com menos horas de vento
por ano — 230 horas) e oés-noroeste (ponto subcolateral com mais horas de vento por ano

— 1763 horas).

8 A estagdo com dados mais proxima.
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Grafico 10 | Nimero de horas, velocidade e dire¢ao de vento por ano em Penela, média dos ultimos 30

anos

EVENTOS CLIMATICOS EXTREMOS

Para atingir os objetivos do PMAC-P, atendendo a sugestéo do IPMA, foram utilizados os

dados do Portal do Clima para a elaboragéao de cenarios climaticos, partindo da seguinte

informacéo:

2

@

Dados histéricos simulados (para efeitos de comparagcdo com os cenarios
futuros);

Considerar os 2 cenarios climaticos (RCP 4.5 e RCP 8.5) para avaliar os diferentes
impactos e permitir avaliar custos/beneficios das agdes do Plano;

Utilizar as varidaveis de Temperatura, Precipitacdo e Evapotranspiracdo na
definicdo dos Planos de Acéo;

Sempre que possivel, utilizar os valores de Anomalias em vez dos valores médios;
Considerar o Modelo Ensemble, que corresponde a uma colegao de simulagdes
de modelos que caracterizam uma previsao climatica ou projecao;

Néo utilizar unidades territoriais inferiores a NUT III.

PMAC
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=20
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Origem a oés-
noroeste

Velocidade entre
5 a 19 km/h mais
frequente
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CENARIOS E PROJECOES CLIMATICAS

As simulagdes disponiveis, em Portugal continental, mais recentes e de maior resolugao

(projeto CORDEX), encontram-se sob a forma de 2 Modelos:

# Modelo Global: CNRM-CERFACS-CNRM-CMS5, ICHE-EC-EARTH, IPSL-IPSL-CM5A-
MR, MPI-M-MPI-ESM-LR e Ensemble;

# Modelo Regional: CLMcomCCLM 4-8-17, DMI-HIRHAM 5, KNMI-RACMO22E,
SMHI-RCA4 e Ensemble.

A elaboracéao destas projegdes pressupde a utilizagao de cenarios de emissoes de GEE,
como dados de entrada, designados por Representative Concentration Pathways (RCP),

nomeadamente:

@ RCP 4.5: trajetéria de aumento de concentracdo de CO, atmosférico até 520ppm
(partes por milhdo) em 2070, aumentando de forma mais lenta até ao final do
século;

@ RCP 8.5: trajetéria de crescimento semelhante ao RCP 4.5 até meio do século,
seguida de um aumento rapido e acentuado, atingindo uma concentragao de CO,

de 950ppm no final do século.

Para antecipar as alteracoes climaticas na regiao de Coimbra, as projecoes climaticas
foram efetuadas com base em diversas variaveis (temperatura minima, média e maxima;
dias de verao, muito quentes e de geada; precipitagcdo média acumulada; dias sem chuva;
dias com precipitacao superior a 10mm e a 20mm; dias consecutivos com e sem chuva; e
evapotranspiracao) para o periodo histérico simulado (1971-2000) e para os cenarios de

alteracoes climaticas RCP 4.5 e RCP 8.5 (2011-2100).

TEMPERATURA MEDIA MINIMA

Analisando o histérico acumulado da temperatura média minima, verificou-se que os
valores apresentam uma tendéncia de aumento mais notdria desde 1980 (Grafico 11). No
cenario RCP 4.5 os valores apresentam um crescimento, com excecéao do ultimo periodo
em que se mantém estaveis. Porém, no cenéario RCP 8.5 os valores séo estaveis no primeiro

intervalo, mas aumentam no periodo de 2031-2040 (Grafico 12).
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Grafico 11 | Historico simulado da temperatura média minima (°C) na regido de Coimbra
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Grafico 12 | Anomalias da temperatura média minima (°C) na regiao de Coimbra

TEMPERATURA MEDIA

No que concerne a temperatura média, no histérico simulado verificou-se que os valores
apresentam uma tendéncia global de aumento (Grafico 13). No cenario RCP 4.5 denota-se
um crescimento até ao periodo de 2071-2080 e uma estabilizacdo até 2091-2100. Ja no
cenario RCP 8.5 os valores mantiveram-se estaveis no primeiro intervalo, mas aumentam

a partir de 2031-2040 (Grafico 14).
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Grafico 13 | Historico simulado da temperatura média (°C) na regiao de Coimbra
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Grafico 14 | Anomalias da temperatura média (°C) na regido de Coimbra
TEMPERATURA MEDIA MAXIMA

Relativamente a temperatura média maxima, o histdérico simulado demonstra que os
valores apresentam uma tendéncia de aumento com algumas quebras (Grafico 15). No
cenario RCP 4.5 os valores apresentam um crescimento constante, com excecédo do
periodo 2091-2100 em que se mantém estaveis face ao periodo anterior. Quanto ao cenario
RCP 8.5 os valores sao estaveis no primeiro intervalo, mas aumentam a partir de 2031-2040

(Grafico 16).
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Grafico 15 | Historico simulado da temperatura média maxima (°C) na regiao de Coimbra
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Grafico 16 | Anomalias da temperatura média maxima (°C) na regiao de Coimbra
DIAS DE VERAO

Os dias de verdo correspondem a dias com temperatura igual ou superior a 25°C.
Analisando o histérico simulado, verificou-se que os valores apresentam uma tendéncia
global de crescimento, com algumas descidas registadas (Grafico 17). No cenédrio RCP 4.5
ha uma tendéncia de crescimento, com decréscimos em 2021-2030, 2071-2080 e 2081-
2090. No cenério 8.5 os valores aumentaram em todos os periodos, com excecéo de 2021-

2030 (Grafico 18).
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Grafico 17 | Historico simulado de dias de verao (n.°) na regiao de Coimbra
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Grafico 18 | Anomalias de dias de verao (n.°) na regiao de Coimbra

DIAS MUITO QUENTES

Sao considerados dias muito quentes quando a temperatura é igual ou superior a 35°C. No
histérico simulado, denota-se que os valores ndo apresentam uma tendéncia, oscilando
no periodo em andlise (Grafico 19). No cenario RCP 4.5 verificou-se uma tendéncia
crescente, com um decréscimo em 2021-2030, estabilizagdo entre 2061-2080 e,
novamente, um aumento entre 2081-2100. Ja no cenario RCP 8.5 os valores aumentam em

todos os periodos (Grafico 20).
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Grafico 19 | Histérico simulado de dias muito quentes (n.°) na regido de Coimbra

n.° de dias Aumento de
30 anomalias de
dias muito
quentes
(RCP 8.5)
20
10
6 6 7 7
NN 1
2011 - 2021 - 2031 - 2041 - 2051 - 2061 - 2071 - 2081 - 2091 -
2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100
RCP 4.5 mRCP 8.5 Fonte: Portal do Clima

Grafico 20 | Anomalias de dias muito quentes (n.°) na regiao de Coimbra

DIAS DE GEADA

Os dias de geada correspondem a todos os dias com temperaturas iguais ou inferiores a
0°C. No histérico simulado, apesar da oscilagado no periodo em anélise, nos ultimos anos
verificou-se um decréscimo (Grafico 21). Nos cenarios RCP 4.5 e RCP 8.5 os valores

apresentam uma descida global (Grafico 22).
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Grafico 21 | Histérico simulado de dias de geada (n.°) na regiao de Coimbra
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Grafico 22 | Anomalias de dias de geada (n.°) na regidao de Coimbra

PRECIPITAGAO MEDIA ACUMULADA

Analisando o histérico simulado da precipitacdo média acumulada, denota-se que os
valores ndo apresentam uma tendéncia sustentada (Grafico 23). No cendrio RCP 4.5, no
primeiro intervalo, os valores sdo positivos, mas nos restantes sdo negativos, sem
apresentarem uma variacdo sustentada. Ja no cenario RCP 8.5 os valores sdo sempre
negativos e com uma tendéncia de aumento, com a excecao dos periodos de 2041-2050,

2061-2070 e 2091-2100 (Grafico 24).
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Grafico 23 | Histérico simulado de precipitacdo média acumulada (mm) na regido de Coimbra Valores
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Grafico 24 | Anomalias de precipitacdo média acumulada (mm) na regiao de Coimbra
DIAS SEM CHUVA

Os dias sem chuva correspondem a todos os dias em que a precipitagao foi inferiora Tmm.
No histérico simulado parece haver uma tendéncia de aumento até 1990, seguida de um
decréscimo (Grafico 25). Nos cenarios RCP 4.5 e RCP 8.5 os valores apresentam um
crescimento global, com alguns decréscimos, sendo que no RCP 4.5 o periodo de 2011-

2020 registou um valor negativo (Grafico 26).
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Grafico 25 | Histérico simulado de dias sem chuva (n.°) na regiao de Coimbra
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Grafico 26 | Anomalias de dias sem chuva (n.°) na regiao de Coimbra

PRECIPITACAO SUPERIOR A 10mm

Analisando a precipitagao superior a 10mm, no histérico simulado constata-se uma ligeira
diminuigdo do niumero de dias (Grafico 27). No cenario RCP 4.5 néo é visiveluma tendéncia
consistente, sendo que no primeiro periodo os valores sao positivos, mas negativos nos
restantes. Ja no cenario RCP 8.5 os valores apresentam um decréscimo global, registando

sempre valores negativos (Grafico 28).
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Grafico 27 | Histérico simulado de dias com precipitagdo superior a 10mm (n.°) na regido de Coimbra negativos de
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Grafico 28 | Anomalias de dias com precipitagado superior a 10mm (n.°) na regido de Coimbra

PRECIPITACAO SUPERIOR A 20mm

No que concerne ao numero de dias com precipitagdo superior a 20mm, no histdrico
simulado verificou-se uma tendéncia de diminuigcdo até 1990, seguida de um ligeiro
aumento (Grafico 29). No cenario RCP 4.5 nao existe uma tendéncia definida, sendo que
os valores sao positivos em 2011-2020 e de 2071 em diante, mas negativos nos restantes.
Jano cenario RCP 8.5 os valores sdo sempre negativos com uma tendéncia de crescimento

(Gréafico 30).
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Grafico 29 | Histérico simulado de dias com precipitagcao superior a20mm (n.°) na regido de Coimbra
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Grafico 30 | Anomalias de dias com precipitagado superior a20mm (n.°) na regido de Coimbra

DIAS CONSECUTIVOS SEM CHUVA

Os dias consecutivos sem chuva sédo aqueles em que a precipitagdo maxima € inferior a
Tmm. No histérico acumulado nao se verifica uma tendéncia (Grafico 31). No cenario RCP
4.5 hd um aumento global, exceto em 2051-2070 e 2081-2100. Também no cenario RCP 8.5
os valores apresentaram um crescimento, excluindo os periodos 2041-2060 e 2071-2080

(Gréafico 32).
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Grafico 31 | Historico simulado de dias consecutivos sem chuva (n.°) na regidao de Coimbra
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Grafico 32 | Anomalias de dias consecutivos sem chuva (n.°) na regido de Coimbra

DIAS CONSECUTIVOS COM CHUVA

Os dias consecutivos com chuva correspondem aqueles em que a precipitagdo maxima é
igual ou superior a Tmm. Analisando o histérico simulado destes dados, ndo se denota
nenhuma tendéncia (Grafico 33). Nos cenarios RCP 4.5 e 8.5 prevé-se um decréscimo do

numero de dias consecutivos com chuva (Grafico 34).
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Grafico 33 | Historico simulado de dias consecutivos com chuva (n.°) na regido de Coimbra
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Grafico 34 | Anomalias de dias consecutivos com chuva (n.°) na regiao de Coimbra
EVAPOTRANSPIRACAO

O histdrico simulado da evapotranspiragdo demonstra que os valores aumentam. No
cenario RCP 4.5 os valores aumentam até 2071-2080, estabilizando de seguida (Grafico

35). Ja no cenario RCP 8.5 o0 aumento é constante, exceto no periodo 2021-2030 (Grafico

36).
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Gréafico 35 | Histérico simulado de evapotranspiragdo (mm/ano) na regido de Coimbra
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Grafico 36 | Anomalias de evapotranspiragdao (mm/ano) na regido de Coimbra

IMPACTOS E VULNERABILIDADES

Mediante os cenarios climaticos passiveis de acontecer no Municipio de Penela, foi
essencial proceder a identificacdo das vulnerabilidades do territério ao clima atual e
compreender qual podera ser a capacidade de resposta relativamente as consequéncias

futuras de eventos climaticos extremos.

Assim, e de forma a existir uma harmonizagcdo setorial com as abordagens dos
instrumentos de politica climatica nacional, nomeadamente a adogcéo das projecoes
climaticas do Roteiro Nacional para a Adaptacao 2100 (RNA 2100) e a definigao de setores
em alinhamento com o National Inventory Report (NIR) e a ENAAC, foi realizada uma

analise aos seguintes setores (Tabela 1):
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& Agricultura; # Recursos hidricos;
@ Biodiversidade; # Saude humana;
@ Economia; # Seguranca de pessoas e bens;
& Energia; @ Transporte e comunicagdes.
@ Florestas;
Tabela 1 | Impactos e fatores criticos face as alteragoes climaticas futuras
Condicgéo P
Setor Impactos e fatores criticos
futura
e Disponibilidade de 4gua e capacidade de rega;
e Fertilidade do solo e prevencao da erosao;
e Gestdo de risco face aos eventos extemos e maior
vulnerabilidade climatica;
. . e Alteragao dos sistemas fitossanitarios e de sanidade
Agricultura Desfavoravel . o o o
animal face ao acréscimo de condigdes favoraveis a
organismos prejudiciais as culturas, as plantas e aos
animais;
¢ Disponibilidade de patrimdnio genético animal e vegetal.
¢ Reducao de efetivos populacionais;
Biodiversidade Desfavoravel | e Disrupgcdo do fornecimento de servigos pelos
ecossistemas.
e [ndustria:
e Aprovisionamento de matérias-primas;
e localizagdo geografica das unidades/complexos
industriais.
e Comércio e Servigos:
e O fator localizagdo podera implicar restricbes no
Economia Desfavoravel acesso dos cidaddos a determinados bens e
servigos
e Turismo:
e Forte concorréncia entre destinos;
e Turismo de sol e praia fortemente afetado.
* Priorizagdo do fornecimento de energia (hospitais, forgcas
de segurancga, bombeiros, entre outros);
Energia Desfavoravel ) .
e Aumentos anémalos do consumo energético face a
eventos de temperatura extrema.
e Ocorréncia de incéndios;
Florestas e Aumento do numero de pragas e de doengas;




Condicgéo .
Setor ¢ Impactos e fatores criticos
futura
Desfavoravel | ¢ Alteracao da distribuigcdo geografica de nichos ecolégicos
de espécies (perda de vitalidade de povoamentos e da
produtividade dos povoamentos florestais).
Recursos ¢ Reducéao da disponibilidade de agua para abastecimento e
o Desfavoravel
hidricos rega.
e Doencgas associadas a poluigao do ar e aeroalergénios;
e Alteragbes na distribuicdo e incidéncia de doencgas
, , transmitidas por vetores;
Saude humana Desfavoravel P
e Alteracdes da disponibilidade e qualidade da agua e toxico-
infegdes.
Seguranca de e Aumento do risco de catastrofes derivadas de fendmenos
pessoas e bens | Desfavoravel | climaticos extremos (cheias, ondas de calor, entre outros).
¢ Possibilidade de se registarem, com crescente frequéncia,
Transportes e , fendbmenos  meteorolégicos  muito  severos  que,
Desfavoravel

comunicagobes

eventualmente, possam atingir diversas infraestruturas de
transportes.
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6 | MITIGACAO

O processo de mitigagao das alteragcoes climaticas corresponde auma

acao humana para reduzir as fontes e aumentar os sumidouros de gases

com efeito de estufa.

APA, Orientagées para os Planos Regionais de Agdo Climatica,
Lei de Bases do Clima n.© 98/2021

EVOLUGAO DO CONSUMO ENERGETICO LOCAL

Em Portugal, no que concerne ao consumo de energia final, em 2022, a maior percentagem
provém do petroleo e da energia elétrica (45,2% e 25,3%, respetivamente). Em
contrapartida, a biomassa, o calor e os “outros” registam a menor percentagem 19,6% no

total (Grafico 37).
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Fonte: DGEC, 2022 (2022)

Grafico 37 | Consumo de energia em Portugal (%)

Observando a evolugado do consumo de energia total em Penela, entre 2009 e 2022, denota-
se que os valores diminuiram entre 2009 e 2015, com aumento em 2016 e estabilizacdo
nos anos seguintes (Grafico 38). Em 2022 o consumo de energia foi de 153 114 MWh

(megawatts por hora).
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Grafico 38 | Evolugao do consumo de energia total em Penela

Analisando, detalhadamente, o consumo energético por tipo de vetor, em 2022, verificou-
se que, em Penela (Tabela 2), a maior parte do consumo energético correspondeu a
produtos derivados do petrdleo (133 043 MWh), seguindo-se a eletricidade (19 974 MWh) e
o gas natural (97 MWh).

Tabela 2 | Consumo de energia por tipo de vetor em Penela

Vetor MWh
Derivados de petrdleo 133043
Eletricidade 19974
Gas natural 97

No que se refere a evolugdo do consumo de energia por vetores energéticos, entre 2009 e
2022, constata-se que, em Penela, os valores diminuiram entre 2009 e 2015, tendo
aumentado em 2016 e estabilizado desde entdo. Os consumos de eletricidade sao estaveis

e o consumo de gas inicia-se em 2022 (Grafico 39).
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Grafico 39 | Evolugao do consumo de energia por tipo de vetor em Penela

Observando a evolugao do consumo de combustiveis derivados de petrdleo entre o ano de
2009 e 0 ano de 2022, verificou-se que os “outros” derivados de petrdleo sdo o combustivel
mais consumido em Penela, com excecao dos anos de 2011 a 2015 em que foi o gaséleo.
De 2009 para 2022, o consumo de combustiveis derivados de petréleo diminuiu,

destacando-se os “outros” com o maior decréscimo (Grafico 40).
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Fonte: DGEG
Grafico 40 | Evolugcao do consumo de combustiveis derivados de petroleo, em Penela
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No que se refere aos setores que apresentaram o maior consumo de produtos derivados
de petroleo, em 2022, em Penela (Tabela 3), corresponderam ao da engenharia civil (8 845
ton — toneladas), seguido pelos transportes terrestres e transportes por oleodutos ou
gasodutos (2 227 ton).
Tabela 3 | Consumo de produtos de petréleo (ton) em Penela
Setor ton
Agricultura, produgéo animal, caga e atividades dos servigos relacionados 60
Silvicultura e exploragéo florestal 6
Industrias alimentares 10
Fabricagdo de maquinas e de equipamentos, n.e. 90
Promocéao imobiliaria (desenvolvimento de projetos de edificios); construgcao de 85
edificios
Engenharia civil 8845
Transportes terrestres e transportes por oleodutos ou gasodutos 2227 ol
Alojamento 20 =
Restauragéo e similares 12 8 845tonde
Atividades auxiliares de servigos financeiros e dos seguros 0 produtos de
Administracao Publica e Defesa; Seguranca Social Obrigatéria 6 petréleo
Educacéo 5 Engenharia
Atividades de satide humana 0 civil (2022)
Atividades de apoio social com alojamento 41
Atividades de apoio social sem alojamento 10
Atividades desportivas, de diversao e recreativas 0
Atividades das organizac¢des associativas 1
Consumo doméstico 20
Total 11440

Fonte: DGEG, 2022

No que concerne a evolugao do consumo de energia elétrica em Penela, destaca-se o forte

aumento de 1970 até 2011 e de novo de 2015 para 2022. Entre 1970 e 2022, o consumo de

energia elétrica passou de 401 MWh para 19 974 MWh (Grafico 41).
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Fonte: Pordata

Grafico 41 | Evolugcao do consumo de energia elétrica em Penela

Analisando o consumo de energia elétrica por tipo de consumo, verificou-se que, entre
1970 e 2016, o setor doméstico é o que consome mais energia elétrica (com excegao de
2001), mas desde 2017 é a industria. Segue-se o setor ndo doméstico, a iluminacgao das
vias publicas, os edificios do Estado e a agricultura. De salientar o forte crescimento do

consumo de energia elétrica de 1970 a 2009 (Grafico 42).
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=@ |luminag&o das vias publicas —=@— Edificios do Estado Fonte: Pordata

Grafico 42 | Evolugao do consumo de energia elétrica por tipo de consumo em Penela
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No que se refere ao consumo de energia elétrica por setor de atividade, no Municipio de
Penela, verificou-se que sdo os “outros®” setores de atividade que contabilizam os maiores
niveis de consumo energético do Municipio, seguindo-se as industrias transformadoras e
a construgdo. De salientar que, no periodo em analise, os “outros” tinham valores muito
superiores aos dos restantes setores de atividade (Grafico 43).
12@00
< 8@00
=
s
4800
0 v e vy Ty vy v vy v vy OUtros com
1994 2001 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 maior consumo
i A : de energia
==@-=Agricultura e Pesca ==@-=|ndUstrias extrativas L.
elétrica
==@==|ndUstrias transformadoras =@==Construgao (2022)
=@==F|etricidade, gas e 4gua ==@==Comeércio por grosso e retalho
=@=Restauracao e Alojamento =@==Transportes

Bancos e Seguros =@— Outros Fonte: Pordata

Grafico 43 | Evolugao do consumo de energia elétrica por setor de atividade em Penela

Relativamente ao consumo de eletricidade na industria de Penela, no ano de 2022,
destacam-se as industrias alimentares e a fabricagdo de maquinas e de equipamentos,

n.e., como os que contabilizaram o maior consumo (Tabela 4).

9 Educacéo, saude, atividades desportivas, associagdes, consumo doméstico, iluminagao publica, entre outros.
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Tabela 4 | Consumo de eletricidade na industria de Penela

Setor kWh
IndUstrias alimentares 3662577
IndUstria das bebidas 3722 |
Industria do vestuario 485 é w@ﬁ
IndUstrias da madeira e cortica 496 060 Industrias
Fabricagao de coque, produtos petroliferos refinados 222 alimentares com
Fabricagédo de outros produtos minerais ndao metalicos 586 923 maior consumo
Fabricagéo de produtos metalicos 69 862 de eletricidade
Fabricacdo de maquinas e de equipamentos, n.e. 650 030 (2022)
Fabrico de mobiliario e de colchbes 55245

Total 5525126

Fonte: DGEG, 2022 (provisdrio)

No que se refere aos valores de consumo de gas natural (Grafico 44), ha registos de

consumo apenas em 2022, com 9 10°Nm?® (10° metro cubico normal).
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Fonte: DGEC e Pordata
Grafico 44 | Evolugao do consumo de gas natural em Penela

Relativamente ao consumo de gas natural distribuido sectorialmente no Municipio de
Penela, em 2022, corresponde principalmente ao comércio por grosso (inclui agentes),

exceto de veiculos automadveis e motociclos e ao consumo doméstico (Tabela 5).
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Tabela 5 | Consumo de gas natural (10°Nm?®) em Penela

Setor 10°Nm3
Comércio por grosso (inclui agentes), exceto de veiculos automoveis e 59
motociclos ’
Outras atividades de servigos pessoais 0,1
Consumo domeéstico 3,3

Total 9,3

PENELA

6 10°Nm3de gas natural

no comércio por grosso

(inclui agentes), exceto

de veiculos automoveis
e motociclos

Fonte: DGEG, 2022 (provisdrio)

POBREZA ENERGETICA

Na ultima década, com a introducdao da Diretiva 2009/72/CE (Mercado Interno da
Eletricidade) e da Diretiva 2009/73/CE (Mercado Interno do Gas Natural), introduzidas pela

Comissao Europeia, o conceito de pobreza energética ganhou cada vez mais importancia.

Em complemento, foi também criado o Observatério Europeu da Pobreza Energética (UE
Energy Poverty Observatory — EPOV), em 2016. Segundo este, o conceito consiste em
situagbes em que uma familia ndo consegue ter acesso a servigos adequados de energia

nas suas residéncias.

Pode-se concluir que hd um caso de pobreza energética quando se verifica uma juncao de
varios fatores como baixos rendimentos, taxas de energia demasiado altas ou baixa

eficiéncia energética dos edificios.

Com o intuito de calcular os niveis de pobreza dos paises da UE, o Eurostat publicou um
estudo com a percentagem de populacdo que ndo consegue manter a casa
adequadamente quente (Figura 3). Nesse estudo de 2022, Portugal encontrava-se em 5.°
lugar da lista dos paises com piores condicdes econdmicas para manter as habitacoes

devidamente aquecidas (17,5%).

(2022)
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Figura 3 | Familias que nao consegue manter a casa adequadamente quente (%) na UE

Analisando o contexto municipal, de acordo com os Censos de 2021, foram contabilizados
1 832 alojamentos familiares classicos com aquecimento (82%), sendo que a maior parte
(36%) utiliza lareira aberta (Grafico 45). Em contrapartida, existiam ainda 414 alojamentos

sem qualquer tipo de aquecimento (18%).

900 818
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600
437 414
299
300
199
82% dos
79 alojamentos de
0 [ ] Penela com

Aquecimento Lareiraaberta Recuperador  Aparelhos Aparelhosfixos Nenhum aquecimento

central de calor moveis (2021)
Fonte: INE, 2021

Grafico 45 | Alojamentos por tipo de aquecimento em Penela

Analisando os alojamentos familiares classicos ao nivel da freguesia, usando os Censos de

2021 (Figura 4), pode-se constatar que a freguesia que tem o maior nimero de alojamentos
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sem qualquer tipo de aquecimento é Cumeeira (24,0%), seguindo-se Podentes (22,6%). No

sentido inverso, € a freguesia de Espinhal que tem menos alojamentos sem aquecimento

(11,3%).
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Figura 4 | Alojamentos classicos sem qualquer tipo de aquecimento (%) nas freguesias de Penela

CERTIFICAGAO ENERGETICA DE EDIFICIOS

A certificacao energética de edificios procede a uma avaliacao e classificacao da eficiéncia
energética de uma construcao, analisando pardmetros relacionados com o consumo
energético, o isolamento térmico, os sistemas de climatizagcdo ou a iluminagéao. Estas
certificagdes energéticas sado depois classificas entre A+ (certificagdo mais alta) e F

(certificacdo mais baixa).

Existem varias vantagens neste processo uma vez que este identifica as areas em que
ocorrem perdas e desperdicios de energia, permitindo assim que os proprietarios apliquem

medidas que melhoram a eficiéncia dos edificios, como por exemplo melhorias no
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isolamento e/ou utilizagao de sistemas de aquecimento, refrigeracao e iluminagcao mais

eficientes.

Os edificios com certificados energéticos mais elevados reduzem a quantidade de
emissoes de CO,, pois ndo dependem de tantos equipamentos para o aquecimento ou

possuem equipamentos energeticamente mais eficientes.

Em Penela, verificou-se que, no periodo em analise, foram emitidos mais certificados em
2018 (116 certificados), sendo 2014 o ano com o menor valor (58 certificados). Em 2023

foram emitidos 110 (Grafico 46).
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o

o

o

Fonte: SCE - Sistema de Certificagdo Energética de Edificios

Grafico 46 | Certificados energéticos de edificios emitidos em Penela

No que se refere aos certificados energéticos emitidos por tipo de edificio, denota-se que,
no periodo em anélise, em todos os anos houve mais certificados emitidos para edificios

habitacionais (Grafico 47).
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Grafico 47 | Certificados energéticos de edificios emitidos em Penela por tipo de edificio
Distinguindo se os certificados foram emitidos para edificios novos ou em fase de
renovagao, constata-se que a maioria foi para edificios novos, com excegao de 2023 em
que 9 foram para edificios renovados e 7 para novos (Grafico 48).
30
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20
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L emitidos em
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2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 renovados (2023)

B Edificios novos M Renovagéo edificios  Fonte: SCE - Sistema de Certificagéo Energética de Edificios

Grafico 48 | Certificados energéticos de edificios emitidos em Penela em edificios novos e em renovagao

Por fim, analisando as toneladas de emissdes de CO, em Penela entre 2014 e 2023,

destaca-se o ano de 2018 em que hd uma variagao brusca, sendo que nos restantes anos,
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o valor aumenta gradualmente. Relativamente as classes energéticas dos certificados

emitidos, verificou-se que ainda ha uma grande parte entre as classes D e F (Grafico 49).
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Grafico 49 | Classes energéticas (%) dos certificados energéticos de edificios emitidos e toneladas de
emissoes de CO2/ano em Penela

PRODUGAO DE ENERGIA LOCAL

A energia pode ser produzida de diferentes formas, podendo estas serem de caracter
renovavel ou ndo renovavel. A nivel nacional, tem-se apostado cada vez mais na producéao
de energia através de fontes renovaveis, como por exemplo biogas, biomassa, eélica,

geotérmica, hidrica, ondas e marés, residuos solidos urbanos e solar/fotovoltaica.
Em Penela existem dois parques edlicos para a producao de energia renovavel (Figura 5):

@ Malhadizes (parque eélico) - com uma capacidade instalada de 12 MW;

#® S30Jod0 (parque edlico) - com uma capacidade instalada de 21,71 MW.
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Figura 5 | Tecnologias de energias renovaveis nas freguesias de Penela

Em Penela aumentou a instalacdo de Unidades de Producéo para Autoconsumo (UPAC),
em particulares, condominios e empresas, para a producao de energia, em 2023. No 2.°
trimestre do ano referido, existiam 135 UPAC com uma poténcia instalada total de 965,7

kW (Grafico 50).
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Grafico 50 | Instalagoes e poténcia instalada de UPAC (valor acumulado), em Penela, até ao 2.° trimestre

de 2023

PERFIL DE EMISSOES DO MUNICIPIO DE PENELA - CARACTERIZACAO

Em Portugal segundo o inventario nacional de emissdes de GEE, tem-se confirmado um

decréscimo destes gases desde 2005. Observando o grafico que se segue, denota-se que,

em 2021, as emissbes de GEE (desconsiderando o setor LULUCF'®) foram de 56,5 Mt

CO.eq, o que representou um decréscimo de 5,1% comparativamente a 1990 e de 2,8%

comparado com o ano anterior (Grafico 51).
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Grafico 51 | Evolucao das emissoes totais nacionais de GEE

10/ and Use, Land-Use Change, and Forestry, ou seja, uso do solo, alteragdes de uso do solo e florestas
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A metodologia utilizada segue as diretrizes metodoldgicas internacionais — 2006 IPCC
Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories, requisitos esses que se encontram

estabelecidos no Gobal Protocol for Community-Scale Greenhouse Gas Inventories (GPC).

Para efetuar esta analise, foram considerados os gases que mais potenciam o efeito de
estufa em Portugal, nomeadamente o Diéxido de Carbono (CO»), resultante da queima de
combustiveis fésseis, o Metano (CH.) e o Oxido Nitroso (N,O) que tém origem,
principalmente, nos setores da agricultura e dos residuos, e os Gases Fluorados (F-Gases)

que provém dos sistemas de climatizagao estacionaria e da refrigeragdo comercial.

Estes gases referidos anteriormente foram normalizados a escala do CO, com a seguinte

relacao:
= CO;=1
= CH,=25
= N,0=298

= F-Gases =janormalizado

Em 2019 (ano da analise), o valor fixou-se em 22,29 kton de emissdes de CO,eq no
Municipio de Penela. No que se refere as emissdes de GEE dos restantes Municipios da
sub-regidao de Coimbra, denota-se que Penela foi o terceiro com menos emissdes de

CO.eq, em 2019 (Grafico 52).
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Grafico 52 | Emissoes de GEE dos Municipios da sub-regiao de Coimbra
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Fazendo novamente uma analise ao nivel da Regidao, mas tendo em conta o valor de
emissoes de GEE per capita, podemos observar que Penela passa a ser o nono Municipio

com mais emissdes de CO,eq per capita, em 2019 (Grafico 53).
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Grafico 53 | Emissoes de GEE, per capita, dos Municipios da sub-regido de Coimbra

A natureza da fonte de emisséao influencia na variagao da distribuicao de emissées num
dado territério. As fontes consideradas para os dados utilizados foram as de emissao
pontual (aterros, centrais de incineragcdo de residuos e outras fontes cuja localizacao e
emissbes sejam conhecidas ou possam ser estimadas individualmente), lineares
(autoestradas e ferrovias) e em area (automoveis, aplicacado de fertilizantes azotados,

numero de animais por espécie).

As emissoes foram classificadas nas seguintes categorias:

v" A_PublicPower: = Qutras industrias quimicas;
= Producao de energia elétrica = Siderurgias;
e calor. = Aplicacdes de revestimento;

=  Gases fluorados;

v" B_Industry: = Pastel e papel;
= Refinagao de petréleo; = Alimentar e de bebidas;
= Combustao de industria =  Processamento de madeira;
transformadora; = Qutra producéo.

=  Producéao industrial;
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v' C_OtherStationaryComb:

= Combustao.

v' D_Fugitive:

=  EmissoOes fugitivas.

v E_Solvents:

= Utilizagcédo de produtos.

v" F_RoadTransport:

=  Transportes rodoviarios.

v' G_Shipping:

= Navegacao nacional.

v" H_Aviation:

= Aviagdo internacional

doméstica.

v' |_Offroad:

=  Transporte ferroviario;

=  Combustao

pescas;

agricola

e

e

Aviacao militar.

v' ] Waste:

Deposicao de residuos no
solo e queima de biogas sem
aproveitamento energético;
Compostagem e digestao
anaerodbica;

Incineragéo de residuos sem
aproveitamento energético;

Gestao de aguas residuais.

v' K_AgriLivestock:

Fermentacao entérica;
Gestao de efluentes

pecuarios.

v' L_Agritother:

Cultivo de arroz;

Producéao de culturas e solos
agricolas;

Queima de residuos
agricolas no campo;

Aplicacao de fertilizantes.

Para analisar, neste relatdrio, as categorias anteriormente referidas, estas foram agrupadas

em 6 grupos: energia (A/D), industria (B), agricultura (K/L), residuos (J), transportes (F/G/H/I)

e residencial e servigos (C/E).

Através do grafico 54, constata-se que, no ano de 2019 em Penela, o setor que emitiu mais

GEE foi o dos transportes (52%), seguindo-se a industria (22%), o residencial e servigos

(12%), a agricultura (8%) e o dos residuos (6%). A energia teve valor 0%.
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Grafico 54 | Emissoes de GEE (CO2eq) por grupos em Penela

CENARIOS DE DESCARBONIZAGAO

Tal como referido anteriormente, segundo a Lei de Bases do Clima, Portugal tem o objetivo
de reduzir as suas emissoes de GEE em 55% até 2030, entre 65% e 75% em 2040, e 90%

até 2050, tendo como ponto de partida as emissdes de 2005.

Para a definicdo das metas que Penela deve alcancar para estes periodos, foirealizadauma
cenarizagdo tendo como ponto de partida as emissdes de GEE nacionais em 2005 e o

inventario de emissdes por Municipio da APA para 2015, 2017 e 2019 (Grafico 55).

Com o intuito de colmatar a falta de dados a nivel municipal, estimaram-se os valores para
2005 em Penela através de métodos estatisticos. A expressao que calcula as emissoes de
GEE para o Municipio de Penela, em 2005 (E), é:

_A* XB
100

Em que:

A - Valor de Portugal em 2005;
B - Proporgao das Emissoes de Penela (2015, 2017 e 2019) face a
producéao total nacional (2015, 2017 € 2019).
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Importa ressalvar que este cdlculo pode néo refletir completamente a realidade, mas foi
adotado como a abordagem mais apropriada para este tipo de analise. Diante da falta de

informacgdes concretas, esta estimativa tornou-se essencial para preencher a falta de

dados ao nivel municipal e permitir uma analise mais completa e contextualizada.
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Fonte: APA, PNEC 2030, RNC2050, Lei de Bases do Clima e COS 2018

Grafico 55 | Cenario de emissoes de GEE 2030 - 2050, em Penela
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CO-2eq

2030 - 8,79 kton
2040 - 4,88 (-75%)
ou 6,84 (-65%) kton
2050 - 1,95 kton
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Para que as metas decorrentes da Lei de Bases do Clima, do PNEC 2030 e do RNC2050
sejam concretizadas, o Municipio de Penela ira adotar medidas especificas e ambiciosas

para atingir a neutralidade carbodnica.

Assim, tendo por base o perfil de emissdes do ano base (2019), a meta global de reducéo
de 55% em 2030 e as Metas Setoriais elencadas no PNEC 2030 e no RCN2050, o Municipio,
face aos valores de 2005, compromete-se a reduzir as suas emissdes setoriais até 2030,

com a seguinte reparticao:

@ Setor da Energia: Reducéo de 0%;
Setor da Industria: Reducao de 52%;
Setor da Agricultura: Reducéao de 35%;
Setor dos Residuos: Reducao de 30%;

Setor dos Transportes: Reduc¢éo de 65%;

Setor Residencial e Servigos: Redugédo de 42%.

ktonCO,eq
12

10

3 o

2 \

Os transportes
0
2005 2019 2030 terao a maior
e Energia IndUstria Agricultura reducao
e Residuos e Transportes = Residencial e Servigos

Fonte: APA, PNEC2030, RNC2050 e Lei de Bases do Clima

Grafico 56 | Cenario de reducédo de emissoes de GEE até 2030, em Penela, para os diferentes setores de
atividade
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SUMIDOUROS

O objetivo da neutralidade carboénica traduz-se em igualar o nivel de

emissoes de GEE com o nivel de sumidouro até o ano de 2050 (emissoes

liquidas iguais a zero). Isto obrigara a reducées substanciais das emissées

e/ou aumentos substanciais dos sumidouros nacionais, que deverao

materializar-se até 2050.

APA, Orientagées para os Planos Regionais de Agdo Climatica,
Lei de Bases do Clima n.©98/2021

No Municipio de Penela, as florestas desempenham um papel fundamental na regulacao

de CO; na atmosfera.

Segundo dados da APA 1990 - 2020, as florestas (setor LULUCF), atuaram, geralmente,
como um sumidouro de carbono no territério nacional, com excecao dos anos de 1990,

2003, 2005, 2016 e 2017.

Assim, para analisar a capacidade sumidoura de GEE no concelho, foi realizada uma
analise a Carta de Uso e Ocupacgédo do Solo (COS2018), no sentido de identificar a

quantidade média de sequestro de CO,das diferentes culturas.

Nesta analise, foram tidos em conta varios estudos desenvolvidos ao longo dos ultimos
anos sobre esta tematica e, através de simplificagbes e assungcao de pressupostos,
calcularam-se os niveis médios de fixagcdo de CO, estimados para cada espécie presente

na COS (Tabela 6)

Tabela 6 | Sequestro médio de CO: para diferentes tipos de ocupacgao do solo

~ Sequestro médio de CO:
Ocupagao dosee (ton/ha/anO)

Culturas temporarias de sequeiro e regadio 18

Mosaicos culturais e parcelares complexos

Agricultura com espacos naturais e seminaturais

Olivais

4 Pinheiro (2009)
Culturas temporarias e/ou pastagens melhoradas

associadas a olival
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Pastagens espontéaneas

Matos 26
Vinhas 21
Florestas de eucalipto
15-32
Florestas de outras folhosas Pereira et al.
(2009)
Florestas de pinheiro-bravo 15-26
Florestas de outros carvalhos 3,7-11 Pereira (2014)

Analisando o grafico 57 e a figura 6 e 7, relativos ao sequestro médio de tonCO,eq por

hectare/ano, em Penela, denota-se que as classes de fixagdo de CO, predominantes sdo

as que se encontram compreendidas entre as 26 e as 32 toneladas, que correspondem

maioritariamente a florestas de eucalipto e florestas de pinheiro-bravo. No sentido inverso

as culturas temporarias e/ou pastagens melhoradas associadas a olival, a agricultura com

espacos naturais e seminaturais e as pastagens espontdneas sdo as ocupacdes com

menor fixacao de CO..

|

Florestas de eucalipto

Florestas de pinheiro bravo

Florestas de outras folhosas

Matos

Florestas de outros
carvalhos

Outros

N 62| 22%

29110%

2719%

B 93%

23|8%

50

100

kton | %
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138 | 48%

150

Fonte: Adaptado de COS 2018, Pinheiro (2009), Pereira (2009) e Pereira (2014)

Grafico 57 | Sequestro de CO2eq/ha/ano, para os diferentes tipos de ocupacgao do solo, em Penela, em 2018
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Sequestro médio de tonCOzeq/ha/ano

&=
LL:1E
LE -

-

138, 473 kton de
florestas de
eucalipto
(2018)

Figura 6 | Sequestro de tonC0O:eq/ha/ano, em Penela

Potencial de sequestro Emissées
Cenario Baixo 2019 (APA)
166,8 kton/ano 22,3 kton
Cenério Alto Saldo
288,0 kton/ano 144,5 kton

no Cenario Baixo

265,7 kton

no Cenario Alto

Figura 7 | Capacidade potencial de sequestro (ktonCOzeq)
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Cenario Baixo — soma dos valores mais baixos do potencial de sequestro médio de

CO.eqg/ha/ano.

=  Exemplo: Olivais (4 tonCO.eqg/ha/ano); Florestas de eucalipto (15

tonCO,eqg/ha/ano) — ver Tabela 6.

Cenario Alto - soma dos valores mais altos do potencial de sequestro médio de

COzeg/ha/ano.

=  Exemplo: Olivais (4 tonCO.eqg/ha/ano); Florestas de eucalipto (32

tonCO.eqg/ha/ano) — ver Tabela 6.
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7 | AUSCULTACAO

Uma componente fundamental do processo de elaboracao e
implementacao do PMAC é o envolvimento das partes interessadas nas
varias fases do processo. Assim, € essencial garantir que esta participacao

ocorra desde as primeiras etapas do trabalho até a suaimplementacao e

monitorizagao, numa légica de cooperacgao, envolvimento e interagcao, num

processo de planeamento da acao climatica que se pretende aberto e

transparente.

Neste capitulo, apresentam-se os resultados de um conjunto de questionarios que foram
aplicados aos setores do Comércio e Servicos, Residencial, Transportes e Industrial com o
intuito de envolver, diagnosticar e compreender a visao, as expectativas e prioridades de

cada setor.

PMAC
PENELA

69



SETOR DE COMERCIO E SERVIGCOS

1. Jafez auditoria energética? 5. Fez reabilitagéo 9. Pensainvestirem medidas | 11, Medidas de incentivo?
eI nhia? mais sustentaveis?
apoios
0 = A y
75% nao efetuou 75% efetuou 63% talvez financeiros e
] subsidios
38% sim
o
. 6. Tipo de reabilitacao
2. Classe do estabelecimento efetuada 10. Que desafios encontra para | 12. Meio de transporte que
500/ a adocao de praticas mais utiliza nas deslocagoes?
0 substituicao | sustentaveis?
classeA+, Be C >
A N ’ 22 porlampadas LED 100%
.Nao sabe 50%

3 25% producio
fotovoltaica

carro
1€ () () particular

custos elevados

3. Fontes de energia utilizada

informacéo e outros alternativas?

88% 63%
eletricidade ) . 13% falta de opcoes 75% néo l
afirma que sim sustentaveis

25% energia solar disponiveis

7. Pensa reabilitar até 2030? 25% Falta de 0 13. Veiculo movido a energias

fa Implementou medidas de 8. Tipo de reabilitacao que pretende efetuar? 14. Adquirir veiculo movido a
eficiéncia energética? < energias alternativas até 2030?
38% substituicio da iluminagao existente por LED
75% na L O «i
\ s B 25% janelas e portas mais eficientes e producéao 75% sim
implementou A mm

y 7 1 3 H
- fotovoltaica



SETOR RESIDENCIAL

1. Audito

ria energética a

residéncia

85%

¥

nao

efetuou

2. Classe energética

4

.Classe Ae F
.Nao sabe

3. Fontes de energia

100%

eletricidade

il

20% energia solar

4. Implementou medidas de
eficiéncia energética?

"

55% nao

20% nao tem a certeza

5. Aresidéncia foi alvo de
reabilitacao recentemente?

70%

efetuou
6. Tipo de reabilitagcao
T
\6/
7S

]
|

7. Pensa reabilitar até 20307?

55% substituicao
por lampadas LED

30% janelas e

portas + eficientes e
solar fotovoltaica

20% solar térmico e

revestimento ou
cobertura + eficiente

75% afirma que sim

8. Tipo de reabilitacao que
pretende efetuar?

E 50% janelas e
|I| portas + eficientes

% 35% iluminacao

LED
_:é

L

30% solar

fotovoltaico

9. Pensa investir em medidas
sustentaveis?

45% tatvez f)

35% nao »

10. Que desafios encontra
para a adogao de praticas mais

sustentaveis?

95%

custos elevados

11. Medidas de incentivo?

apoios
financeiros,
subsidios e
incentivos fiscais

12. Meio de transporte nas
deslocacoes diarias?

95%

carro
particular

13. Transporte movido a
energias alternativas?

L

14. Adquirir veiculo movido a
energias alternativas até 2030?

X

90% nzo

65% nao




SETOR DOS TRANSPORTES

5. Auditoria energética

100%
nao efetuou X

1. Dimensao da frota

100%

menos de 10
veiculos

2. Combustiveis utilizados

100% diesel

3. Frota movida a energias

: 6. Reabilitagcao recente?
alternativas in

1§ 100%

nao efetuou

0%

4. Ha metas de reducao de
consumo de energia?

lb 50% sim
I’ 50% nao

Nota: esta caracterizagdo corresponde as entidades gestoras dos transportes.

7. Pretende melhorar a
eficiéncia energética das suas
instalacoes até 2030?

100%

afirma que nao

I

8. Até 2030, qual sera a % da
frota elétrica?

1 00% respondeu menos de
10% da frota

9. Pretende investir em
eficiéncia energética?

D

talvez o

10. Principais desafios

100%

custos elevados

11. Medidas de incentivo

1 00% indicou os apoios

financeiros, subsidios e
incentivos fiscais

50% referiu a

regulamentacao mais rigorosa



SETOR INDUSTRIAL

1. A empresa tem metas de redugao

de consumo de energia?

50% sim
50% nao

2. Principal fonte de energia que
utiliza?

S5 100%
RQ eletricidade

3. Jarealizou alguma auditoria
energética?

( 50% sim
x 50% nzo

v x

7

L motores, janelas e

4. Fez alguma reabilitacao
energética recentemente?

T

5. Tipo de reabilitacao que ja
efetuou

100%

efetuou

100%

iluminacao LED
50%

portas, e
revestimento ou
cobertura + eficientes

sistemas de gestao e
controlo de processos
e consumo

6. Pensa reabilitar até 2030?

100%

confirma que sim

7. Tipo de reabilitacao que
pretende efetuar até 20307?

100% revestimento '
ou cobertura eficiente

50% portas, janelas,

motores e sistemas de
ventilagao eficientes,
iluminacgao LED, solar térmico
e sistemas de gestao e
controlo de processos e
consumos

8. Investir em medidas mais
sustentaveis?

100% tatvez f)

9. Desafios?

100%

custos elevados

10. Medidas de incentivo

100%

incentivos
fiscais, apoios
financeiros e
subsidios

a
-

11. Frota movida a energias
alternativas

50%

entre 10% e 25% da
, frota

50%

entre 25% e 50% da

frota

12. Frota movida a energias
alternativas até 2030

50% inferior a 10%

50% entre 25% e 50%



8| PLANO DE AGAO

Para que os objetivos do PMAC-P sejam alcancados, o Municipio de Penela
delineou um Plano de Agao robusto que permitira responder aos desafios
impostos pelas alteragcoes climaticas.

Este Plano de Agcao baseia-se nos resultados dos inventarios de emissoes
de GEE e nos riscos e vulnerabilidades climaticas identificadas, e contou
com a participacao ativa de diversos atores locais.

Os resultados do inventario de emissdes de GEE referentes a 2019 mostram que o setor

industrial é o segundo mais representativo, com 22% das emissdes do Municipio.

Adatada elaboragéo do presente PMAC, existiam ja diversas agdes com o intuito de reduzir
as emissdes de GEE do setor industrial. O Regime de Comércio Europeu de Licengas de
Emisséo (CELE), por exemplo, visa reduzir as emissoes de carbono (CO,) da indUstria, ao
exigir as empresas que possuam licencas de autorizagdo por cada tonelada de CO, que

emitam.

Porém, existem diversas outras formas que ajudam na reducédo de emissodes deste setor.

Neste sentido, apresenta-se abaixo um conjunto de medidas.

101
Instalacao de painéis fotovoltaicos nos edificios industriais.

Substituicao da iluminagéo existente por LED nos edificios industriais;
Substituicdo de motores convencionais por motores mais eficientes nas
industrias;

102 Aquisicao de sistemas de ventilagao eficientes nas industrias;
Substituigdo de janelas e portas antigas por janelas e portas mais eficientes;
Instalagcao de solar térmico para aguas quentes sanitarias;
Colocagao de materiais de revestimento ou cobertura mais eficientes;
Implementacéo de sistemas de gestdo de controlo nas industrias.

103
Maior utilizagao de biocombustiveis nas industrias;
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Promogao da produgéao e consumo de hidrogénio verde;
Substituicao da frota por veiculos movidos a energias alternativas.

MEDIDAS DE MITIGAGAO PARA O SETOR AGRICOLA

Segundo osresultados do inventario de emissdes de GEE referentes a 2019, o setor agricola

representa 8% das emissdes do Municipio.

A nivel global, os processos agricolas e pecuarios tornam este setor num dos que mais
emitem GEE para a atmosfera, tais como, o metano (CH,) libertado pelo efetivo animal e o

oxido nitroso (N2.O) decorrente da gestéo de efluentes pecuarios.

Neste sentido, o Municipio prevé, até 2030, executar as seguintes medidas:

Objetivo Descricao do objetivo e medidas

Aumento da producao fotovoltaica para autoconsumo em instalacoes agricolas

A01
= |Instalagao de painéis fotovoltaicos nas instalagdes agricolas.
Reducgao dos consumos energéticos nos edificios agricolas
= Substituigdo dailuminagédo existente por LED nos edificios agricolas;
=  Substituicdo de motores convencionais por motores mais eficientes;
A02 = Aquisicao de sistemas de ventilagdo eficientes na agropecuaria;

= Substituicdo de janelas e portas antigas por janelas e portas mais eficientes;
= Instalagao de solar térmico para dguas quentes sanitarias;

= Colocagao de materiais de revestimento e cobertura mais eficientes;

= Sistemas de gestéo e controlo de processos e consumos.

MEDIDAS DE MITIGAGAO PARA O SETOR DOS RESIDUOS

Em relacao ao setor dos residuos, os resultados do inventario de emissdes de GEE
referentes a 2019 indicam que 6% das emissdes do Municipio sao deste setor. De acordo
com o Plano Estratégico para os Residuos Urbanos (PERSU) 2030, sdo apresentadas
medidas de monitorizagao de &mbito climatico, nomeadamente as emissdes de dioxido de
carbono (tonCO.). A colocacéao deste tipo de medidas de monitorizagao, revela uma real
preocupacao com a urgéncia de aplicar agdes concretas que fomentem uma redugao de

emissoes de GEE neste setor.

No édmbito do presente PMAC, as medidas de mitigagcao no setor dos residuos, para o

Municipio, séo:
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Objetivo Descricao do objetivo e medidas
RO1 Reducao da producéo de residuos per capita (indiferenciados e seletivos)
RO2 Aumento da quantidade de biorresiduos (tratamento na origem)
= |ncremento do tratamento na origem de biorresiduos.
Aumento da taxa de captura de recolha seletiva face a producao total de
R0O3 biorresiduos
= Incremento da recolha seletiva de biorresiduos.
RO4 Aumento da percentagem de residuos enviados para a reciclagem
Incremento da eficiéncia energética na captagao, tratamento e distribuicao de
agua para abastecimento
ROS e Reducéao das perdas de 4gua com a instalagéo estratégica de medidores de
caudal para detecéo de fugas.
Promocao da compostagem doméstica e comunitaria em detrimento da recolha
RO6 de residuos organicos

e Incremento da compostagem doméstica e comunitaria.

MEDIDAS DE MITIGAGAO PARA O SETOR DOS TRANSPORTES

No que concerne ao setor dos transportes, segundo os resultados obtidos do inventario de

emissoes de GEE referentes a 2019, este foi o setor com mais emissdes no Municipio (52%).

Com o objetivo de alcancar a neutralidade carbdnica até 2050, a UE lancou a medida de

proibicdo da venda de automodveis movidos a gasolina e a gasdleo a partir de 2035. O

Municipio, até 2030, compromete-se a:

Objetivo Descricao do objetivo e metas
Eletrificagao do transporte terrestre
= Eletrificagdo do transporte ligeiro privado;
TO1 = Eletrificagdo do transporte pesado de mercadorias;
= Eletrificagdo do transporte pesado de passageiros;
= Aumento do numero de postos de carregamento para veiculos elétricos.
Eletrificacao da frota municipal
T02 Lo . , .
= Diminuigcao dos consumos derivados de petroleo na frota municipal.
Aumento da extensao de vias de zero emissoes (km)
T03 = Reconversao de vias rodovidrias tradicionais por vias pedonais e de
mobilidade elétrica.
Aumento da mobilidade suave no territério (km)
T0o4 L . .
= Criagao de ciclovias urbanas.
105 Promocao do transporte coletivo

= Utilizadores de transportes publicos nos movimentos pendulares.
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MEDIDAS DE MITIGAGAO PARA O SETOR RESIDENCIAL E SERVICOS

Os resultados do inventario das emissdes de GEE referentes a 2019 mostram que o setor
residencial e servigos representa 12% das emissdes do Municipio. Segundo a Estratégia de
Longo Prazo para a Renovagéao dos Edificios (ELPRE), quase dois tergos dos edificios em
todo o pais foram construidos antes de 1990, quando os requisitos de eficiéncia energética
para novas construc¢des foram estabelecidos. Tal facto leva a que hoje existam diversos
problemas que afetam o desempenho energético dos edificios de Portugal, além do
envelhecimento natural dos materiais e de falta de manutengéo. Neste sentido, a eficiéncia
energética dos edificios sera uma prioridade na politica energética E climatica municipal,

juntamente com a transi¢cao para o uso de fontes renovaveis de energia.

Ha um grande potencial de economia de energia nos edificios com medidas de eficiéncia
energética, podendo resultar em redugdes de mais de 50% em alguns casos. Essa redugéo
no consumo de energia também se traduz numa diminuigéo significativa das emissbes de

CO.eq provenientes do setor dos edificios.

Assim, apresenta-se abaixo um conjunto de medidas atinentes a uma meta de reducdo de

consumo energético.

Objetivo Descrigcao do objetivo e medidas

Aumento dos niveis de reabilitacdo energética do edificado residencial

= Substituicdo de janelas e portas antigas por janelas e portas mais eficientes;
RS01 = |nstalagao de solar térmico para dguas quentes sanitarias;

=  Substituicdo da iluminacéao existente por LED;

= Colocagao de materiais de revestimento ou cobertura mais eficiente.

Aumento dos niveis de reabilitagdo energética do edificado afeto aos servigos

= Substituicdo de janelas e portas antigas por janelas e portas mais eficientes;
RS02 = Instalagdo de solar térmico para aguas quentes sanitarias;

=  Substituicdo dailuminacéao existente por LED;

= Colocagao de materiais de revestimento ou cobertura mais eficiente.

Aumento dos niveis de reabilitagdo energética da Habitacao Social Municipal

= Substituicdo de janelas e portas antigas por janelas e portas mais eficientes;
RS03 = Instalagéo de solar térmico para aguas quentes sanitarias;
=  Substituicdo dailuminacéo existente por LED;

=  Colocagao de materiais de revestimento ou cobertura mais eficiente.
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Aumento dos niveis de reabilitagcdo energética da Administragdo Publica
= Substituicdo de janelas e portas antigas por janelas e portas mais eficientes;
RS04 = |nstalagéo de solar térmico para aguas quentes sanitarias;
=  Substituicdo dailuminacao existente por LED;
=  Colocagao de materiais de revestimento ou cobertura mais eficiente.
Aumento da producao fotovoltaica para autoconsumo residencial
RS05
= |nstalagéo de painéis fotovoltaicos nos edificios residenciais.
Aumento da producao fotovoltaica para autoconsumo na Habitacao Social
Municipal
RS06
= |nstalacao de painéis fotovoltaicos nos edificios da Habitagao Social
Municipal.
Aumento da producéao fotovoltaica para autoconsumo em edificios comerciais
RS07
= [Instalagéo de painéis fotovoltaicos nos edificios comerciais.
Reducao dos consumos energéticos na lluminagao Publica
RS08 =  Substituicdo dailuminacéao publica por LED;
= Implementacgédo de um sistema de gestédo otimizada da iluminagéao publica.
MEDIDAS DE ADAPTACAO

A estratégia de adaptagao preconizada pelo PMAC-P tem como referencial novos objetivos

definidos pelo Municipio de Penela e agbes que, apesar de terem sido definidas

anteriormente no PIAAC, PAMUS e PASERC, passardo a ser parte integrante deste novo

Plano, e que serao realizadas até 2030.

Neste ambito, a estratégia de adaptacéao climatica do Municipio converte-se em medidas

nos seguintes setores:

Informacgéo e
Sensibilizacao

Informacéo e Sensibilizacao; @ Seguranca de Pessoas e Bens;

Biodiversidade; @ Ordenamento do Territério;

Agricultura; & Edificios;

Floresta; @ Economia;

Recursos Hidricos; @ Energia;

Saude Humana; @ Transportes e Comunicacées.
Descrigéao

AA1 Elaborar um Plano de Divulgagdo e Comunicagédo do PMAC
Elaborar um Plano de Comunicacéao e definigcdo de acdes de sensibilizagéo e
AA2 educagado ambiental sobre riscos associados as alteragdes climaticas e medidas de

adaptacao
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Elaborar e distribuir um Manual Municipal de boas praticas ambientais, especialmente

A3 dedicado as tematicas da mitigagao e adaptagéao as alteragdes climaticas
AA4 Realizar agoes de capacitagao de técnicos e decisores politicos na avaliagao de
vulnerabilidades as alteragdes climaticas
AAS Criar mecanismos de divulgacao dos resultados de monitorizagao e avaliagao de
ambito Municipal
AA6 Monitorizar os principais impactos identificados
AA7 Desenvolvimento de agdes de capacitacgao, sensibilizacédo e divulgagcao sobre pragas e
doengas que afetam os sistemas agricolas e florestais da Regido de Coimbra
AAB Desenvolvimento de programas que contribuam para a resiliéncia das principais
culturas agricolas e povoamentos florestais face as pragas e doengas
AA9 Estabelecimento de uma estratégia alimentar territorial
AA10 Avaliagao do desperdicio alimentar na Regido de Coimbra
AAT1 Criagédo de um programa de apoio especifico ao estabelecimento de circuitos curtos
alimentares
AA12 Desenvolvimento de programas e acdes de sensibilizagdo sobre consumo alimentar
AA13 Promover formagéao de técnicos/especialistas na area de construgéo, edificios NZEB
Promover a adequada disseminagéao de informagao e comunicagao da nova geragao
AA14 de etiquetas energéticas decorrentes da aplicagdo do Regulamento (UE) 2017/1369,
do Parlamento Europeu e do Conselho, de 4 de julho de 2017
AA15 Criagéo de cartas de turismo (natureza, aventura, nautica desportiva e recreio)
associadas ao ordenamento e planeamento turistico na CIM-RC
Promover agdes de sensibilizagado para comportamentos de baixo carbono; padroes de
AA16 produgdo e consumo mais sustentavel; mitigacao das alteragdes climaticas; e melhor
qualidade do ar
AA17 Promover e desenvolver novas plataformas para a promogéao da literacia energética
AA1S Conhecimento das percegdes das populagdes sobre alteragdes climaticas e envolvé-
las no Plano de Adaptagao as Alteragdes Climaticas
AA19 Identificagédo e envolvimento dos stakeholders nos Planos de Adaptacéo as Alteragoes
Climaticas Municipais
AA20 Medidas de acalmia de trafego
AA21 Programa Portugal Ciclavel 2030

Biodiversidade

Descricéao

AB1 Criar areas verdes municipais, com diversificagdo de espécies

AB2 Criar um inventario das espécies de fauna e flora existentes

AB3 Avaliar o estado fitossanitario do arvoredo municipal

AB4 Preservar a biodiversidade nas agoes de limpeza e manutengao dos espagos verdes

AB5 Criar agdes de rearborizagdo com espécies autéctones

AB6G Criar medidas que visem a protecdo de espécies alvo de estatuto especial de
conservacgao

AB7 Conservacgéao da biodiversidade em areas urbanas

ABS Realizagao de agoes de formacgao/ sensibilizagao para a importancia da biodiversidade

e dos servigos dos ecossistemas no contexto da resiliéncia climatica

Agricultura

Descrigéao

AC1

Promover o cultivo de espécies agricolas com menores necessidades hidricas
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PENELA

Promover incentivos para o aumento da area de terrenos agricolas trabalhados,

AC2
atualmente abandonados
AC3 Elaborar um manual de boas praticas agricolas
AC4 Implementagao de um sistema de capacitagao para o setor agricola
AC5 Adocao do Cddigo de Boas Praticas Agricolas
AC6 Substituigdo de fertilizantes minerais por fertilizantes organicos com maior eficiéncia
Floresta Descrigao
AD1 Promover o ordenamento florestal e a reflorestagdo com espécies autéctones
AD2 Realizar agoes de sensibilizagéo para o uso correto do fogo, sobretudo nas queimas e
queimadas
AD3 Criar Faixas de Gestao de Combustivel (FGC) a volta dos nucleos urbanos
AD4 Promover o aproveitamento de biomassa florestal
AD5 Reabilitar e restaurar os ecossistemas apds os incéndios rurais
AD6 Prevenir a instalagéo e expansao de espécies exdticas invasoras
AD7 Aposta em produtos florestais tradicionais de elevado valor acrescentado
Recursos e
Hidricos Descrigao
AE1 Ampliar e monitorizar a rede publica de dguas pluviais e executar medidas de
melhoramento das condigOes de escoamento de dgua em zonas criticas
AE2 Criar bacias de retencdo a montante das zonas sujeitas a cheias e inundagoées
AE3 Limpar e desobstruir as linhas de dgua, bem como o desenvolvimento de medidas de
controlo de focos de insalubridade
AE4 Criar sistemas de monitorizagao dos caudais dos rios
AE5 Reabilitar e consolidar as galerias ripicolas
AE6 Restaurar ecologicamente as linhas de d4gua
AE7 Otimizagéao do sistema de monitorizagao, previsao e alerta dos principais recursos
hidricos da CIM-RC
AES8 Desenvolvimento de uma Estratégia Intermunicipal de Combate a Seca
AES Realizagdo de agdes de formagao/sensibilizagédo para a resiliéncia dos recursos

Saude Humana

hidricos

Descricao

Realizar agdes de informagéo e sensibilizagdo a populagéo sobre as medidas de

AF1 prevencgao de doengas infeciosas transmitidas por pragas, alergias e exposigcao solar
excessiva

AF2 Criar sistemas de georreferenciagao de identificagéo de vetores, agentes e doengas

AF3 Criar um sistema de monitorizagédo de qualidade do ar na area urbana do municipio,

Segurancade
Pessoas e Bens

inclusive nas areas de maior trafego rodoviario

Descrigéao

AG1

Rever e adaptar o PMEPC para os riscos climaticos futuros

AG2

Producéao de cartografia sobre os riscos especificos associados ao clima
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Ordenamento
do Territorio

PENELA

Descrigcao

AH1 Promover a permeabilizagao de areas impermeaveis
AH2 Promover solugdes de arrefecimento evaporativo em espagos verdes e espagos
publicos abertos
AH3 Condicionar a construgao na proximidade das linhas de agua, minimizar a
impermeabilizagao do solo e promover o seu restauro ecolégico
AH4 Criar e manter os corredores de ventilagao natural
AG5 Conservar, restaurar e melhorar os solos agricolas e florestais e prevenir a erosao
AHG Promover o uso de produtos agricolas e florestais como substitutos de matérias-
primas de origem féssil
AH7 Melhorar a informacgéo sobre estrutura e titularidade da propriedade
Edificios Descricao
Al Criar um plano para a identificagao do edificado mais vulneravel aos impactos
associados as alteragdes climaticas
Al2 Promover sistemas de aproveitamento de dguas pluviais em edificios
Al3 Promover incentivos a implementagéao de jardins e coberturas verdes
Ala Implementagéo de solugdes de elevado desempenho energético, com vista a melhorar
a eficiéncia energética dos edificios, através de incentivos e beneficios fiscais
Al Promover a descarbonizagéo do parque de edificios da Administragéo Publica Central,
Local e Regional
Al6 Reforgar o Sistema Eletrénico de Registo de Unidades de Produgéo
Economia Descrigao
A1 Elaborar um estudo de impactos e oportunidades relativas as alteragdes climaticas no
territério e respetiva adaptacao
A2 Elaboragéo de uma estratégia de desenvolvimento turistico para a CIM-RC
AJ3 Criagao de uma plataforma web para conhecer, monitorizar e avaliar o turismo na CIM-
RC
Al Elab,oragéo trimestral de um boletim de turismo na CIM-RC e publicagdo de um
anuario
AJ5 Promover a economia circular e de baixo carbono na industria
A6 Acdes de formagéao para os recursos humanos afetos ao turismo, incentivando
praticas de sustentabilidade
AJ7 Estimulo a substituicao de sistemas técnicos de fraca eficiéncia por sistemas de
elevado desempenho (rendimento)
Energia Descrigéao
AK1 Promover boas praticas de eficiéncia energética
AK2 Promover a substituicao de equipamentos eletronicos ineficientes
AK3 Promover novas vertentes de formagéao de técnicos especializados para o setor da
eficiéncia energética e das energias renovaveis
AKA Implementar um portal eletrénico de informagéo sobre produgéo distribuida,
autoconsumo e comunidades de energia
AKS Incentivar aquisigao e renovagao de sistemas de produgao de calor e frio a partir de

fontes renovaveis de energia
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AK6

Promover as fontes de energia renovavel, incluindo a biomassa

AK7

Transportes e
Comunicagées

Desenvolver estratégias locais de combate a pobreza energética, a eficiéncia
energética e a integragao de energias renovaveis

Descrigao

AL1 Promover o transporte publico

AL2 Promover os modos suaves de deslocagéao

AL3 Executar uma gestao de consumos da frota municipal

AL4 Criagédo de uma rede de vias pedonais e ciclaveis na CIM-RC

AL5 Expandir as redes e equipamentos de transporte publico em todo o territério

ALG Dinamizar iniciativas de mobilidade partilhada como o car sharing, bike sharing e car
pooling

AL7 Incentivo a criagao e utilizagao de servigos de transporte nao poluentes que permitam
aos visitantes e turistas conhecer o territério da CIM-RC

AL8 Revisédo do Plano de Circulagao dos Centros

AL9 Promover os veiculos elétricos de duas rodas

AL10 Implementar a Estratégia Nacional para a Mobilidade Ativa 2020 -2030
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9 | MODELO DE GESTAO E GOVERNANCA

Para que a implementacado do PMAC seja efetiva e eficaz € necessario que se verifique um
compromisso de todas as organizacbes e vereacgdes, assim como um esforco de

coordenacgao concertado e articulado.

Durante este processo, € essencial que haja uma boa comunicacdo interna,
nomeadamente entre as diferentes unidades organicas da autoridade local, as autoridades
publicas associadas e todas as pessoas envolvidas, assim como uma comunicagao

externa robusta e eficaz com os cidadaos e as partes interessadas.

Posto isto, 0 Modelo de Governanca devera prever a definicao de niveis de Coordenacao
Estratégica/Politica e Técnica, que deve ser assegurada por decisores e técnicos do
Municipio, devidamente articulados com as instadncias de Operacionalizagdo, e por uma
Comissao de Acompanhamento, constituida por especialistas e representantes da

comunidade de acordo com o seguinte esquema.

Responsaveis pela definigcdo das linhas
Coordenacao Politica e Presidente e Vereadores da estratégicas e politicas de atuagéo na

Estratégica Camara Municipal acao climatica e pela tomada de
deciséo.

Coordenagao da implementagao das

Chefe da Divisdo de Obras acoes do PMAC compete a Divisao de
Coordenacao Técnica e Ordenamento do Obras e Ordenamento do Territério que
Territorio assegura a articulagao interna entre os

varios servigos municipais.

Coordenadores de Projeto Coordenar a equipa do projeto a
Operacionalizagcao designar para a implementacéo de cada
Equipas de Projeto acao.

Orgdo consultivo da politica de acao

Conselho Municipal de climatica municipal que integra todas as
Acompanhamento - o i . B
Acgéao Climatica partes interessadas na implementacéao
do PMAC.

MONITORIZACAO, REVISAO, REPORTE E EVOLUGCAO

O PMAC requer que o seu acompanhamento seja entendido como um processo continuo,
flexivel e adaptativo. Assim, a revisdo deste Plano devera ser efetuada a cada 2 anos ou,

extraordinariamente, caso os principais indicadores e metas previstas sofram alteragcdes

PMAC
PENELA
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significativas, ou ainda se houver necessidade de efetuar alteragcdes estruturantes do

Plano.

Pode haver necessidade de reformulacao caso se verifiquem alteragdes substanciais nas
orientacbes politicas e na governanca do municipio, ou alteracées de ambito legal ou

regulatorio, tanto a nivel nacional como internacional.

Em cadarevisao do PMAC devera ser efetuado um ponto de situacdo do acompanhamento
e monitorizacdo das metas e medidas definidas no Plano, elaborando relatérios de
progresso intercalares. Estes momentos de avaliagdo sao essenciais para destacar
possiveis constrangimentos ou novas oportunidades no &mbito da acao climatica, assim

como para rever a calendarizagao das metas, caso seja necessario.

Nestes momentos de avaliagdo e monitorizagcdo do Plano, devera ser executado o

acompanhamento de:

# Metas de mitigacdo (reducdo de GEE), de adaptacdo climatica e setoriais
(diretamente aplicaveis), incluindo a analise dos respetivos indicadores de

monitorizacao e dos seus desvios face ao estipulado;

@ Implementacéo das medidas e respetivas agdes:
= Monitorizagdo dos indicadores de desempenho relativos as medidas
prioritarias e outras (caso sejam quantificaveis);
= Nivel de progresso ou taxa de execugéo;
= Ponto de situacdo - identificando os progressos alcancados e 0s novos
desenvolvimentos, incluindo possiveis agbes ndo previstas inicialmente;
= |dentificagdo de pontos criticos que possam condicionar a implementacao de

medidas e o desenvolvimento do Plano.

Também devera ser avaliado o impacto das agdes, medindo em termos de contributo para
a reducdo das emissodes e do risco climatico, e também para o alcance dos beneficios

sociais, ambientais e econémicos.

\

No que concerne a vertente da adaptagdo, a monitorizagdo das variaveis climaticas,
nomeadamente os eventos meteorolégicos extremos com impactos no Municipio, devera
ser efetuada de forma sistematica e automatica, bem como a integragcdo com

avisos/alertas e indicadores de impactos.
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Assim, foram definidos os seguintes indicadores de monitorizagao:

Indicadores Climaticos

Indicador

Unidade

PENELA

Periodicidade

Temperatura

Temperaturas média, maxima e minima observadas no verao

Temperaturas média, maxima e minima observadas no inverno

°C

Temperatura média maxima de verédo

N.® médio anual de dias muito quentes (tx = 35°C)

N.° médio anual de dias de verdo (tx = 25°C)

N.° médio anual de noites tropicais (tx = 20°C)

N.° de dias

Ondas de calor —indice WSDI

Ondas de frio — indice CSDI

N.° médio anual de dias de geada (T < 0°C)

Anual

Precipitacao

Precipitagdo média anual

N.° médio anual de dias com precipitagdo > Tmm

N.° de dias de precipitagao > 10mm (anual, verao e inverno)

N.° de dias

N.° de dias de precipitagao > 20mm (anual, verao e inverno)

N.° de dias de precipitagdo > 50mm (anual, verédo e inverno)

Anual

N.° de secas ocorridas e grau de severidade: moderada, severa,
extrema (indice de SPI)

Vento

Direcao

Intensidade média (tendéncia)

N.° de dias

Data

N.° de dias de vento forte

Indicadores de Impactos

Anual

I Evento I Impacto IConsequénciasILocalizagéol Custo IAQéo/Resposta
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Indicadores de Execucgao para as Agoes de Mitigacdo

PENELA

Unidade
Fonte do
- Fonte do
Setor Objetivo Medida Indicador de Resultado |nd|;:2dor Indicador de Realizacao indicador de
2019 2022 resultado realizacao
Aumento da producio fotovoltaica Instalagag de painéis Aumento do autoconsumo 845,5 Percentagem de empresas com
. fotovoltaicos nos o PP 0 MWh DGEG o .
para autoconsumo na industria [ . energético nas industrias 5MWh painéis fotovoltaicos
edificios industriais
Substituicao da
iluminacao existente por Empresas que substituiram a
LED nos edificios iluminacao por LED
industriais
Substituicdo de motores S
T Empresas que substituiram
convencionais por o
. . motores convencionais por
motores mais eficientes . .
R motores mais eficientes
nas industrias
Aquisicao de sistemas Empresas que adquiriram
_ de ventilacdo eficientes sistemas de ventilacdo mais
.g nas industrias eficientes
= PR ; Inquéritos as
3 Reducéo dos consumos energéticos SUbStItUIC‘?O dejanelas e Diminuicdo dos valores de 6 402,22 B . indUstrias
h] I portas antigas por e - DGEG Aquisicao de janelas e portas
c na industria : . consumo nas industrias MWh . .
- janelas e portas mias mais eficientes
eficientes
Ir}sta‘la(;ao de §o|ar Aquisicao de sistemas solares
térmico para aguas L
o térmicos
quentes sanitarias
Colocagap de materiais Colocacéo de materiais de
de revestimento ou .
. revestimento ou cobertura
cobertura mais - .
. mais eficientes
eficientes
Implementacéo de Implementacao de sistemas de
sistemas de gestao de gestdo de controlo nas
controlo nas industrias industrias
Reducio da dependéncia de Maior utilizacdo de Diminuicdo da venda de
cao da depena biocombustiveis nas combustiveis derivados de 8479 ton - DGEG Utilizacdo de biocombustiveis
combustiveis fésseis o .
industrias petroleo
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Unidade
Fonte do Fonte do
Setor Objetivo Medida Indicador de Resultado |nd|;:2dor Indicador de Realizacao indicador de
2019 2022 resultado realizacao
Promocgo da producso Utilizacdo e producao de
e consumo de . L
. - hidrogénio verde
hidrogénio verde
Substituicdo da frota IndUstrias com percentagem da
por veiculos movidos a frota movida a energias
energias alternativas alternativas superior a 50%
Aumento da producao fotovoltaica Instalacao de painéis Aumento do autoconsumo
. - - . . - 31,55 Percentagem de empresas com
para autoconsumo em instalacées fotovoltaicos nas energético nas instalagoes 0 MWh DGEG o .
. . - . . MWh painéis fotovoltaicos
agricolas instalacoes agricolas agricolas
Substituicdo de janelas e
portas antigas por Aquisicao de janelas e portas
janelas e portas mais mais eficientes
eficientes
Ir}sta]agao de ’solar Aquisicao de sistemas solares
térmico para aguas L
o térmicos
quentes sanitarias
Substituicao da
© iluminacao existente por Empresas que substituiram a
~8 LEI? n(l)s edificios iluminacao por LED Inquéritos ao
E agricolas setor agricola
<°(° Reducdo dos consumos energéticos Colocacio de materiais Diminuicdo dos valores de 863,29 ) DGEG ] . &
nos edificios agricolas de revestimento ou consumo na agricultura MWh C0|0C?G30 de materiais de
. revestimento ou cobertura
cobertura mais - .
. mais eficientes
eficientes
Substituicao de motores Empresas que substituiram
convencionais por motores convencionais por
motores mais eficientes motores mais eficientes
Aquisicao de sistemas Empresas que adquiriram
de ventilacdo eficientes sistemas de ventilacao mais
na agropecuaria eficientes
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Unidade
oo
Setor Objetivo Medida Indicador de Resultado de Indicador de Realizacao indicador de
2019 2022 resultado realizacao
Sistemas de gestao e Implementacéo de sistemas de
controlo de processos e gestao e controlo de processos
CcONSUMOos € consumos
. . . R . 3924
Reducéo da producao de residuos Diminuigao de residuos 4ke/pe
per capita (indiferenciados e - recolhidos e transportados - % P CM - -
seletivos) para o destino final .
capita
A.umenFo da quantidade de Incremento do . Aumento da taxa de captura Aumento da taxa de captura de
biorresiduos (tratamento na tratamento na origem . - Oton CM . -
. . . de tratamento na origem tratamento na origem
origem) de biorresiduos
Aumento da ’Faxa de gaptura d~e Incremento da recolha Aumento da taxa de captura Taxa de captura de recolha
0 recolha seletiva face a producao . . ; . - Oton CM . . , -
o - . seletiva de biorresiduos de recolha seletiva seletiva de biorresiduos
5 total de biorresiduos
T
(7]
&
Aurpento da percentagem de; ) Aunjento da percenta.gem de 122% ) PORDATA ) )
residuos enviados para a reciclagem residuos urbanos reciclados
Incremento da eficiéncia energética gef:ﬁzﬁqdaaisnzgga;ge Diminuicdo do consumo de
na captacao, tratamento e gua con < energia elétrica na captacao, 120,71 Perdas de adgua por erros de
T . estratégica de T - DGEG . . DGEG
distribuicdo de agua para . tratamento e distribuicdo de MWh medicdo e perdas reais
abastecimento medidores de caudal 4oua
para detecéo de fugas g
Eletrificacdo do
§ transporte ligeiro
5 Eletrificacio do transporte privado Diminuicao da venda de IMT/AT
y ¢ P combustiveis derivados de 3089 ton - DGEG Numero de veiculos (quantidade de
2 terrestre Eletri - . .
s etrificacdo do petréleo veiculos)
= transporte pesado de
mercadorias
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Unidade
inicador Fonte do
Setor Objetivo Medida Indicador de Resultado de Indicador de Realizacao indicador de
2019 2022 resultado realizacao
Eletrificacdo do
transporte pesado de
passageiros
Aumento do nimero de
postos de carregamento Postos de carregamento UVE CM
para veiculos elétricos
Diminuicao dqs Aumento da percentagem de Diminuicdo dos consumos IMT/AT
. - L. consumos derivados de , P , . ) .
Eletrificacdo da frota municipal etréleo na frota veiculos elétricos na frota 0 veiculos - CM derivados de petréleo na frota (quantidade de
petroie municipal municipal veiculos)
municipal
Reconversao de vias
Aumento da extensdo de vias de rodoviarias tradicionais Extensao de vias afetas a
S . . L Okm - CM - CM
zero emissoes (km) por vias pedonais e de zonas de zero emissoes (km)
mobilidade elétrica
- I . . - Okm Nuamero de utilizadores que se
Aumento da mobilidade suave no Criacédo de ciclovias Extensao darede de - 3
. . . - (em CMelINE deslocam de bicicleta ou a pé CMelINE
territorio urbanas ciclovias (km) .
2024) nos movimentos pendulares
Numero de utilizadores de 221 Numero de utilizadores de
Promocao do transporte coletivo - transportes publicos nos - (em CMelNE transportes publicos nos CMelINE
movimentos pendulares 2021) movimentos pendulares
SUbStItUIC‘?O de janelas e Substituicdo de janelas e portas
(9] portas antigas por . R
— . . antigas por janelas e portas
S 8 Janelas e portas mais Diminuic3o nos valores de mais eficientes Inquéritos ao
g & Aumento dos niveis de reabilitacio | eficientes N ; 6091,32 - a
o o> " . . . consumo de alta e baixa DGEG setor
- & | energéticado edificado residencial . - MWh - X .
N Instalacao de solar tensao - L. residencial
e Vv P . Instalagao de solar térmico
o térmico para aguas ., o
. para aguas quentes sanitaria
quentes sanitarias
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Setor

Unidade
indicador Fonte do
Objetivo Medida Indicador de Resultado de Indicador de Realizacao indicador de
2019 2022 resultado realizacao
.SUbS.tItUIEaO d.a Substituicdo da iluminacao
iluminacao existente por R
existente por LED
LED
Colocacéo de materiais DGEG . .
. Colocacédo de materiais de
de revestimento ou .
. revestimento ou cobertura
cobertura mais . .
. mais eficientes
eficientes
SUbStItUIC‘?O de janelas e Substituicio de janelas e portas
portas antigas por . .
. . antigas por janelas e portas
janelas e portas mais - .
;i mais eficientes
eficientes
Instalacao de solar - o
- . Instalacao de solar térmico
o R térmico para dguas L , - Inquéritos ao
Aumento dos niveis de reabilitacdo quentes sanitarias Diminuicdo nos valores de 397092 para aguas quentes sanitaria <etor do
energética do edificado afeto aos . consumo de alta e baixa , - DGEG ..
h Substituicdo da < MWh o o comércio e
Servicos o . tensao Substituicdo da iluminagado .
iluminacao existente por R SEervicos
existente por LED
LED
Colocagap de materiais Colocacédo de materiais de
de revestimento ou .
. revestimento ou cobertura
cobertura mais - .
. mais eficientes
eficientes
Substltwggo de janelas e Substituicdo de janelas e portas
portas antigas por R R
. . antigas por janelas e portas
janelas e portas mais - .
; mais eficientes
eficientes
Aumento dos niveis de reabilitacao - Consumo de energia elétrica CM (tipos de
" N . Instalacao de solar S . - o R
energética da Habitacdo Social - . na Habitacédo Social - - CM Instalacdo de solar térmico reabilitacdo
2 térmico para dguas S , - .
Municipal Municipal para dguas quentes sanitaria realizada)

quentes sanitarias

Substituicdo da
iluminacao existente por
LED

Substituicdo da iluminacao
existente por LED
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Setor

Unidade
g
Objetivo Medida Indicador de Resultado de Indicador de Realizacao indicador de
2019 2022 resultado realizacao
Colocagag de materiais Colocacéo de materiais de
de revestimento ou R
. revestimento ou cobertura
cobertura mais - .
. mais eficientes
eficientes
Subshtwggo de janelas e Substituicdo de janelas e portas
portas antigas por R R
. . antigas por janelas e portas
janelas e portas mais - .
; mais eficientes
eficientes
Instalacao de solar - P
P . Instalacao de solar térmico
oo L térmico para aguas . o
Aumento dos niveis de reabilitacdo s e para aguas quentes sanitaria
" - - guentes sanitarias Consumo de energia elétrica
energética da Administracao — L P KWh - CcM
L Substituicdo da na Administracdo Publica o I
Publica o . Substituicdo da iluminagado
iluminacao existente por R
existente por LED
LED
Colocagaf) de materiais Colocacgédo de materiais de
de revestimento ou .
. revestimento ou cobertura
cobertura mais - .
. mais eficientes
eficientes
Aumento da producio fotovoltaica Instalacao de painéis Aumento do autoconsumo 146,0 Inquéritos ao
ara autoconiumogresidencial fotovoltaicos nos energético no setor 0MWh 7 DGEG setor
P edificios residenciais doméstico MWh residencial
Aumento da producao fotovoltaica Lgi?)ﬁﬁi&gi r[:gISHEIS Aumento do autoconsumo . Lo
para autoconsumo na Habitacdo edificios da Habitacio energético nas Habitacdes 0MWh - CM Quantldgde qe paineis CcM
Social Municipal . .. < Sociais Municipais fotovoltaicos instalados
Social Municipal
Aumento da producao fotovoltaica Instalacao de painéis Aumento do autoconsumo 137,0 In(:llé(:(;l:zsoao
para autoconsumo em edificios fotovoltaicos nos energético no setor dos 0 MWh 9 DGEG -
S o - . comércio e
comerciais edificios comerciais servicos MWh .
servicos
Reducao dos consumos energéticos §ub§t|tU|f;ao (,ja . Consgmo .de e[\ergja gletrlca 1068,04 . -
PP iluminacao publica por na iluminacao publicae - DGEG Investimento em lampadas LED CM
na iluminacao publica R . MWh
LED sinalizacdo semaférica
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Setor

Objetivo

Medida

Implementacdo de um
sistema de gestao
otimizada (SGO) da
iluminacdo publica

Indicador de Resultado

Unidade

2019

2022

Fonte do
indicador
de
resultado

Fonte do
Indicador de Realizacao indicador de

realizacao
Implementacdo de SGO CM
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Indicadores de Execucgao para as Agoes de Adaptacéao

Indicador Unidade Periodicidade
o
Elaborar um Plano de Divulgagcédo e Comunicagéo do PMAC N.© de planos
elaborados

Elaborar um Plano de Comunicagéao e definicdo de agdes de
sensibilizagao e educagao ambiental sobre riscos
associados as alteragoes climaticas e medidas de adaptagéao

N.° de agoes

Elaborar e distribuir um Manual Municipal de boas praticas
ambientais, especialmente dedicado as tematicas da
mitigagdo e adaptagao as alteragdes climaticas

N.° de manuais
distribuidos

Realizar agdes de capacitagdo de técnicos e decisores
politicos na avaliagao de vulnerabilidades as alteragoes
climaticas

N.° de agoes

Criar mecanismos de divulgagéo dos resultados de
monitorizagao e avaliagdo de &mbito municipal

N.° de mecanismos

Monitorizar os principais impactos identificados

N.° de impactos

Desenvolvimento de agoes de capacitacgéao, sensibilizagéo e
divulgacao sobre pragas e doencgas que afetam os sistemas
agricolas e florestais da Regido de Coimbra

N.° de agdes de
sensibilizagdo/formacéao
efetuadas, de
beneficiarios formados,
de técnicos/formadores
capacitados

Desenvolvimento de programas que contribuam para a
resiliéncia das principais culturas agricolas e povoamentos
florestais face as pragas e doencgas

N.° de projetos de
investigagéo, area
agricola/florestal
intervencionada, n.° de
agOes de
formacgao/sensibilizagao
e de casos de estudo

Estabelecimento de uma estratégia alimentar territorial

N.¢ de fileiras
agroalimentares
abrangidas, importagoes
e exportagdes de cada

fileira, area agricola

Avaliagéo do desperdicio alimentar na Regido de Coimbra

Plano de agédo com
objetivos de prevencéo,
minimizagao e
tratamento do
desperdicio alimentar,
n.° de agdes de
sensibilizacdo e de
agentes beneficidrios

Criagao de um programa de apoio especifico ao
estabelecimento de circuitos curtos alimentares

N.© de fileiras
agroalimentares
abrangidas, importagcdes
e exportacoes de cada
fileira, n.° de novos
mercados de destino e
de empregos criados

Desenvolvimento de programas e agdes de sensibilizagao
sobre consumo alimentar

N.° de sessoes de
sensibilizagado/formacao,
de benificiarios
envolvidos, mudanga
comportamental

Promover formacéao de técnicos/especialistas na area de
construgao, edificios NZEB

N.° formagoes

Promover a adequada disseminagao de informacgéo e
comunicagao da nova geragao de etiquetas energéticas
decorrentes da aplicagado do Regulamento (UE) 2017/1369,

N.C acoes

do Parlamento Europeu e do Conselho, de 4 de julho de 2017

2em2anos
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Indicador

Unidade

Periodicidade

Criagéo de cartas de turismo (natureza, aventura, nautica
desportiva e recreio) associadas ao ordenamento e
planeamento turistico na CIM-RC

N.© cartas de turismo
criadas

Promover agdes de sensibilizagao para comportamentos de
baixo carbono; padroes de produgao e consumo mais
sustentavel; mitigagédo das alteragdes climaticas; e melhor
qualidade do ar

N.C acoes, residuos
recolhidos (Ton),
consumo energia na
habitacédo (MWh),
qualidade do ar

Promover e desenvolver novas plataformas para a promocéao
da literacia energética

N.C acessos a
plataforma

Conhecimento das percecdes das populagdes sobre
alteragdes climaticas e envolvé-las no Plano de Adaptagéao
as Alteragoes Climaticas

Projeto de
investigagédo/agao, n.° de
pessoas envolvidas nas
agoes participativas por
municipio, n.° de
inquiridos, mudancga
comportamental

Identificagao e envolvimento dos stakeholders nos Planos de
Adaptacao as Alteragdes Climaticas Municipais

N.¢ de relatérios
produzidos, de agdes de
formacéao e/ou
divulgacao efetuadas de
acordo com a tipologia
da parte interessada, n.°
de projetos de
cooperagao, de
parceiros e stakeholders
envolvidos em agdes de
adaptacgao e resiliéncia

Medidas de acalmia de trafego

Extensao de eixos viarios
intervencionados com
acalmia de trafego (km)

Programa Portugal Ciclavel 2030

N.© de ciclovias e Km
criados

Criar areas verdes municipais, com diversificagdo de
espécies

N.° de areas

Criar um inventario das espécies de fauna e flora existentes

N.° de inventarios

Avaliar o estado fitossanitario do arvoredo municipal

N.° de avaliagoes

Preservar a biodiversidade nas ag¢des de limpeza e
manutencgao dos espagos verdes

Criar agOes de rearborizagéo com espécies autéctones

N.° de agoes

Criar medidas que visem a protegéo de espécies alvo de
estatuto especial de conservagao

N.° de medidas

Conservagao da biodiversidade em areas urbanas

Area verde constituida
para conservagao, n.° de
acodes de
formacgéao/sensibilizagao
e de pessoas envolvidas

Realizagéo de agdes de formacao/sensibilizagao para a
importancia da biodiversidade e dos servigos dos
ecossistemas no contexto da resiliéncia climatica

N.C acbes de
formagéao/sensibilizagao,
de pessoas
beneficiarias, de
entidades envolvidas,
projeto piloto

Promover o cultivo de espécies agricolas com menores
necessidades hidricas

N.° de agoes

Promover incentivos para o aumento da area de terrenos
agricolas trabalhados, atualmente abandonados

N.° de incentivos

Elaborar um manual de boas praticas agricolas

N.° de manuais
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Indicador

Unidade

Periodicidade

Implementacédo de um sistema de capacitagao para o setor

agricola

N.° de agdes de
formacgao/sensibilizagao,
de beneficiarios do setor

agricola e com baixa
escolaridade (meta de
30% para a méao de obra
agricola familiar com 15
a 34 anos e de 20% para
a mao de obra agricola

familiar com 35 a 64
anos)

Adocéo do Cdédigo de Boas Praticas Agricolas

(Km?) de aplicagéo

N.¢ exploragoes e area

Substituicédo de fertilizantes minerais por fertilizantes
organicos com maior eficiéncia

Venda de fertilizantes

Promover o ordenamento florestal e a reflorestagédo com

espécies autoctones

orgéanicos (Ton)
N.° de espécies
plantadas

Realizar agoes de sensibilizagéo para o uso correto do fogo,

sobretudo nas queimas e queimadas

N.° de agoes

Criar faixas de gestdo de combustivel a volta dos nucleos

urbanos

Area de faixas (Km?)

Promover o aproveitamento de biomassa florestal

Reabilitar e restaurar os ecossistemas apds os incéndios

N.° de agoes
N.° de ecossistemas

rurais restaurados
Prevenir a instalagao e expansao de espécies exdticas N.° de agoes de
invasoras prevengao

Aposta em produtos florestais tradicionais de elevado valor
acrescentado

Area da floresta ocupada
por pinheiro manso
(meta: aumento de 20%
da floresta de pinheiro
manso em areas no setor
ocidental da CIM-RC), e
por sobreiro (meta:
aumento de 20% da
floresta de sobreiro em
areas de substratos
acidos do setor oriental
da CIM-RC)

Ampliar e monitorizar a rede publica de aguas pluviais e
executar medidas de melhoramento das condigdes de
escoamento de 4gua em zonas criticas

N.° de medidas

Criar bacias de retengcdo a montante das zonas sujeitas a
cheias e inundagodes

N.° de bacias

Limpar e desobstruir as linhas de agua, bem como o
desenvolvimento de medidas de controlo de focos de
insalubridade

N.° de medidas

Criar sistemas de monitorizagao dos caudais dos rios

Reabilitar e consolidar as galerias ripicolas

N.° de sistemas

Restaurar ecologicamente as linhas de agua

Numero de agoes

Otimizacéo do sistema de monitorizagéo, previsao e alerta
dos principais recursos hidricos da CIM-RC

% de respostas eficazes,
area abrangida mais
preparada e resiliente
em caso de eventos

Desenvolvimento de uma Estratégia Intermunicipal de
Combate a Seca

hidrolégicos extremos
Estratégia Intermunicipal
de Combate a Seca, area

Realizacéo de agdes de formacao/sensibilizagao para a
resiliéncia dos recursos hidricos

abrangida pelo Plano
N.® agbes de
formacgao/sensibilizagao,

de beneficiarios, de
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Indicador

Unidade

Periodicidade

diferentes publicos-alvo
abrangidos

Realizar agdes de informacgéo e sensibilizagdo a populagéo
sobre as medidas de prevengao de doengas infeciosas
transmitidas por pragas, alergias e exposigao solar excessiva

N.° de agoes

Criar sistemas de georreferenciagéo de identificagao de
vetores, agentes e doengas

Criar um sistema de monitorizagcéao de qualidade do ar na
area urbana do municipio, inclusive nas areas de maior
trafego rodoviario

N.° de sistemas

Rever e adaptar o PMEPC para os riscos climaticos futuros

Riscos climaticos
elencados no PMEPC

Producéo de cartografia sobre os riscos especificos
associados ao clima

N.° de estudos,
cartografia produzida e
outros documentos de

informacgéo e
conhecimento
produzidos, area
abrangida pelos estudos
com conhecimento
melhorado em
identificagéo de riscos
especificos associados
aoclima

Promover a permeabilizagdo de dreas impermeadveis

Promover solugodes de arrefecimento evaporativo em
espacgos verdes e espacgos publicos abertos

N.° de agdes de
promogao

Condicionar a construgéo na proximidade das linhas de
agua, minimizar a impermeabilizagao do solo e promover o
seu restauro ecoldégico

N.° de medidas

Criar e manter os corredores de ventilagao natural

N.© de corredores

Conservar, restaurar e melhorar os solos agricolas e
florestais e prevenir a erosado

N.° e area (Km?)
intervencionada

Promover o uso de produtos agricolas e florestais como
substitutos de matérias-primas de origem fossil

Ton adubo orgénico
recolhido seletivamente

Melhorar a informagé&o sobre estrutura e titularidade da
propriedade

N.° matrizes e area (Km?)

Criar um plano para a identificagao do edificado mais
vulnerdvel aos impactos associados as alteragdes climaticas

Criagao do Plano

Promover sistemas de aproveitamento de dguas pluviais em
edificios

N.° de sistemas

Promover incentivos a implementacéao de jardins e
coberturas verdes

N.° de incentivos

Implementacéo de solugdes de elevado desempenho
energético, com vista a melhorar a eficiéncia energética dos
edificios, através de incentivos e beneficios fiscais

Total de beneficios
fiscais (redugéao de
impostos) concedidos,
n.° de fragoes
construidas ou
reabilitadas, abrangidas
pelos beneficios fiscais,
com classe Ae A+ ou
com subida de pelo
menos 2 classes

Promover a descarbonizagao do parque de edificios da
Administragao Publica Central, Local e Regional

N.°, potencia UPAC e
consumo energia (MWh)
na AP

Reforgar o Sistema Eletrénico de Registo de Unidades de
Producéao

N.° e poténcia UPAC

Elaborar um estudo de impactos e oportunidades relativas as
alteragOes climaticas no territorio e respetiva adaptagao

Elaboragcao do estudo
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Indicador

Unidade

Periodicidade

Elaboragédo de uma estratégia de desenvolvimento turistico
para a CIM-RC

Estratégia de
Desenvolvimento do
Turismo Sustentavel para
a CIM-RC

Criacao de uma plataforma web para conhecer, monitorizar e
avaliar o turismo na CIM-RC

Plataforma web, n.° de
agentes e grupos de
interesse ligados ao
turismo envolvidos, e de
visitas a pagina web

Elaboragao trimestral de um boletim de turismo na CIM-RC e
publicagdo de um anuério

Boletim trimestral sobre

o turismo na CIM-RC,

anuario de turismo na
CIM-RC

Promover a economia circular e de baixo carbono na
industria

N.° acoes de incentivo

Acgdes de formacgao para os recursos humanos afetos ao
turismo, incentivando praticas de sustentabilidade

N.° de agdes de
formacgao/sensibilizagao,
de recursos humanos e
empresarios ligados ao
turismo envolvidos

Estimulo a substituigcdo de sistemas técnicos de fraca
eficiéncia por sistemas de elevado desempenho
(rendimento)

Consumo total de
energia nos edificios
apos melhoria dos
sistemas técnicos
(GWh/ano)

Promover boas praticas de eficiéncia energética

N.° de agoes

Promover a substituigdo de equipamentos eletrénicos
ineficientes

Volume de recolha (Ton)
de Residuos de
Equipamentos Elétricos
e Eletrénicos

Promover novas vertentes de formagéo de técnicos
especializados para o setor da eficiéncia energética e das
energias renovaveis

N.° formagbes e n.°
participantes

Implementar um portal eletrénico de informagéo sobre
produgéo distribuida, autoconsumo e comunidades de
energia

N.C acessos a
plataforma

Incentivar aquisicao e renovacgao de sistemas de produgéo
de calor e frio a partir de fontes renovaveis de energia

Idade dos equipamentos

Promover as fontes de energia renovavel, incluindo a
biomassa

Investimento (€) em
energias renovaveis e
aproveitamento de
biomassa (Ton)

Desenvolver estratégias locais de combate a pobreza
energética, a eficiéncia energética e a integracao de energias
renovaveis

Consumo energia na
habitagdo (MWh), n.°e
poténcia UPAC

Promover o transporte publico

N.° de agoes

Promover os modos suaves de deslocagao

Executar uma gestao de consumos da frota municipal

Elaboragao de uma
gestao

Criagdo de uma rede de vias pedonais e cicldveis na CIM-RC

N.C e extenséo de
percursos pedonais, vias
ciclaveis e percursos BTT

criados
Expandir as redes e equipamentos de transporte publico em Km de ciclovias e vias
todo o territorio pedonais
Dinamizar iniciativas de mobilidade partilhada como o car N.° de viagens/passes
vendidos

sharing, bike sharing e car pooling

PMAC
PENELA

97



Indicador Unidade Periodicidade

N.° de incentivos
concedidos, de agentes
de animagao turistica e

taxis que adotam
mobilidade elétrica, de

Incentivo a criagao e utilizagéo de servigos de transporte ndo veiculos elétricos nas
poluentes que permitam aos visitantes e turistas conhecer o empresas de aluguer de
territério da CIM-RC automoveis (rent-a-car),

de postos de
carregamento elétrico e
de utilizadores dos
servigos de transporte
nao poluente

Extensao de eixos viarios
(km) en.°de
equipamentos
intervencionados com
acalmia de trafego (% em
relagéo ao previsto)
Consumo energia
transportes (MWh), n.°
locais carregamento

Revisédo do Plano de Circulagéo dos Centros

Promover os veiculos elétricos de duas rodas

elétrico
Implementar a Estratégia Nacional para a Mobilidade Ativa Consumo energia nos
2020 -2030 transportes (MWh)

FINANCIAMENTO

Para a implementacdo do PMAC é essencial identificar o investimento necessario para a
execucdo das diversas medidas de mitigacdo e adaptacdo previstas, assim como o0s
recursos, esquemas e mecanismos financeiros disponiveis, com o objetivo de planear e
assegurar a sua implementacdo, tanto ao nivel da definicdo das prioridades de
investimento, como ao nivel da captagao de investimento do setor privado, promovendo

assim sinergias publico privadas e garantindo um financiamento seguro.

O acesso a instrumentos de apoio e a fontes de financiamento é fulcral para a
implementacdo do PMAC. Assim, a politica climatica devera ser financiada de forma
sustentavel e a sua aplicagcdo executada de forma eficiente, equitativa e conforme os

objetivos do Municipio, do pais e da Europa.

De seguida apresentam-se alguns instrumentos disponiveis para apoiar a implementagao

do PMAC.
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Programas europeus

PMAC
PENELA

= . Principais .
Programa de L Dotacao Horizonte . Necessidade
. i Descrigao i A organismos de .
financiamento financeira temporal ~ . de parcerias
gestao associado
Maior programa de financiamento de
investigagdo e inovagao que
pretende ampliar conhecimentos,
promover a exceléncia cientifica, o
crescimento, a sociedade e o
ambiente. Este assenta em 3 pilares:
v" Open Science: apoia . .
. . | Agéncia Europeia de
investigadores através de .
. L Execugéo para o
bolsas e intercambios, e .
. . . - Clima, as
financia projetos definidos
. lsionados  pelos Infraestruturas e o
i e impu
Horizon o P ) i 97,6 mil Ambiente )
proprios investigadores; o 2021-2027 . Sim
Europe ) i . milhdes de € (Climate,
v Desafios Globais: apoia
. . . B Infrastructure and
diretamente a investigagcéao .
. Environment
relacionada com 0s .
) . Executive Agency —
desafios da sociedade,
| R CINEA)
desde a saude, a
sustentabilidade e
qualidade de vida;
v Open Innovation: visa
tornar a Europa lider na
inovagdo  criadora  de
mercado.
Apoia Autoridades publicas,
Pequenas e Médias Empresas (PME)
e organizagoes rivadas  néao
g. . ¢ . P ~ CINEA
comerciais na implementagao de
projetos dos seguintes ambitos: .
. o Agéncia Portuguesa
v Ambiente e eficiéncia dos )
do Ambiente
i recursos;
LIFE Ambiente o .
~ v' Natureza e biodiversidade; 5,432 . .
eAcéo B . L 2021-2027 | Instituto de Sim
oL v' Informacdes e governagéo | milhdes de € ~
Climatica . Conservagao da
ambiental;
- B - Natureza e Florestas
v'  Mitigacdo das Alteragbes
Climaticas; o
. - Diregédo Geral de
v'  Adaptacdo as Alteragdes . .
. Energia e Geologia
Climaticas;
v" Informacdes e governagéo
de Alteragoes Climaticas.
Promovem a execugéo de agdes de Interreg SUDOE
Programas . . —
desenvolvimento conjuntas e Consejeria de
Operacionais | intercambios entre os agentes Economiay
de nacionais, regionais e locais de Hacienda do
5 diferentes  Estados-membros (e 154,2 Gobierno de .
Cooperacgéao , . . _ 2021-2027 . Sim
paises terceiros) com o objetivo de | milhdes de € Cantabria
Territorial reforgar as intervengbes conjuntas (Ministério da
Europeia dos Estados-membros em agdes de Economia e
desenvolvimento territorial Finangas do
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. X Principais .
Programa de L Dotacao Horizonte . Necessidade
. i Descrigao i A organismos de .
financiamento financeira temporal ~ . de parcerias
gestao associado
integrado. Destacam-se os seguintes Governo da
programas: Cantabria)
v'  Interreg SUDOE -
Programa Operacional Agéncia para o
Transnacional Sudoeste; Desenvolvimento e
v'  Interreg Europe - Coeséo
Programa Operacional Interreg Europe
Interregional.
Conselho Regional
Estes programas devem servir de de Hauts-de-France,
. N . ~ . L Franca.
apoio a aplicacdo de medidas | 379 milhoes
L ~ 2021-2027 Sim
complementares a implementacéao de€ o
da estratégia regional. Agéncia para o
Desenvolvimento e
Coeséao
Programa europeu de aprendizagem
e troca de experiéncia na promogao
do desenvolvimento urbano
sustentavel. O presente URBACT tem
0s seguintes objetivos: Franca
v'  Capacidade de execugéo 79,679
URBACT pacidade ¢ce ¢ o 20212027 | sim
de politicas publicas; milhdes de € Diregéo Geral do
v' Design de politicas Territério
publicas;
v" Implementagao de
politicas publicas;
v' Partilha de conhecimento.
Instrumento que apoia as cidades de
todas as dimensodes, reforgca as
capacidades e os conhecimentos,
reforca a inovagdo e desenvolve
E solugdes inovadoras transferiveis e
uropean
P moduldaveis para os desafios urbanos 450 milhs Conselho Regional
milhoes
Urban relevantes para a UE. Estes projetos de€ 2021-2027 | de Hauts-de-France, Sim
e
Initiative testam novas solugoes, técnicas e Franca
modelos de planeamento,
reforgcando capacidades e
partilhando conhecimento em
matéria de desenvolvimento urbano
sustentavel.
. . DWS Investment S.A
Apoia as metas definidas pela UE,
promove um mercado Comisséao Europeia
energeticamente sustentavel e a
European protecdo climatica. Este fundo The Deutsche
Energy financia projetos publicos e vidveis NA NA Bundesstiftung Andlise face
ao ao
. comercialmente no contexto da o o Umwelt a projeto
Efficiency o . . aplicavel definido .
eficiéncia energética e das energias especifico
Fund (EEEF) renovaveis ao nivel urbano e regional. Cassa Depositi e
Os objetivos deste fundo séo: Prestiti SpA
v' Contribuir para a mitigagéo
. S Banco Europeu do
das Alteragdes Climaticas; .
Investimento
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= . Principais .
Programa de L Dotacao Horizonte . Necessidade
. i Descrigao i A organismos de .
financiamento financeira temporal ~ . de parcerias
gestao associado
v' Alcangar a
sustentabilidade
econdémica do fundo;
v’ Atrair capital privado e
publico para o
financiamento de projetos.
Programa que apoia o investimento
sustentavel, a inovagao e a criagéo
de emprego na Europa.
= 30% deste programa
encontra-se alinhado com
os objetivos do Pacto
Ecolégico Europeu,
nomeadamente no apoio
ao financiamento de | 26,2 bilides Comissao Europeia
investimento que de € (com
contribuam para os | ambicaode :3anco.Europeu de
_— . - nvestimento -
objetivos climaticos da UE; mobilizar Analise face
InvestEU 0 i i ilid R i
. 60% dos investimentos 372 bilides 2021-2027 Banco Europeu para a projeto
apoiados no ambito de€em a Reconstrugdo e o especifico
vertente  Infraestruturas | investimento Desenvolvimento ou
Sustentaveis” deste fundo publico e bancos nacionais
deve contribuir para os privado)
objetivos  climaticos e
ambientais da UE.
Este programa apoia investimentos
sustentaveis em todos os setores da
economia e contribui para a
divulgacao de praticas sustentaveis
entre os investidores privados e
publicos.
Iniciativa que tem como objetivo
apoiar o0s Municipios europeus, .
. Difere de
especialmente os de pequena e
o . - acordo com
meédia dimensdo, a encontrar
- ) . . cadacal. A
solugdes e financiamento para por
- . . cal que
em pratica projetos que contribuam
- L. encerraem
para a sua transigdo energética e .
. ~ junho de
para acelerar a implementacdo dos 2023 detém
European City Planos de Acao para a Energia e L Enquadrado num -
.. . L . - 4,2 milhdes | 2020-2024 A N&o
Facility (EUCF) | Clima. Esta iniciativa disponibiliza de € d projeto LIFE
e €, sendo

aos Municipios, ou agrupamentos de
Municipios, ferramentas que Llhes
permitem desenvolver propostas e
capazes de
investimento privado ou de serem
elegiveis para candidaturas a
mecanismos de assisténcia técnica
da UE.

conceitos atrair

previsto para
a Europa do
Sulum
global de
1,44 milhoes
de €
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Programa de

financiamento

Descrigao

Dotacao
financeira

Horizonte
temporal

Principais
organismos de
gestao associado

PMAC
PENELA

Necessidade
de parcerias

EEA Grants

Mecanismo Financeiro plurianualem
que a lIslandia, o Liechtenstein e a
Noruega (parceiros no mercado
interno) apoiam financeiramente os
Estados-membros da UE com
maiores desvios da média europeia
do Produto Interno Bruto (PIB) per
capita. Portugal neste
conjunto de Estados.

inclui-se

Programa
em
definicao

Programa
em
definigédo

Secretaria-Geral do
Ambiente

Analise face
a projeto
especifico

Erasmus +

Programa que apoia a educacéo, a
formagao, a juventude e o desporto
na Europa (orgamento estimado em
26,2 mil milhdes de euros).
Atualmente este programa foca-se
na inclusdo social, nas transicoes
ecoldégica e digital, e na promogao da
participagdo dos jovens na vida
democratica. Este programa apoia
também as prioridades e atividades
definidas:
v' Espago
Educacéo;

Europeu da

v" Plano de Agédo para a
Educacéo Digital;

v" Agenda de Competéncia
para a Europa.

26,2 mil
milhdes de €

2021-2027

Comissao Europeia

Sim

Programa
Europa

Criativa

Relne agdes de apoio aos setores

cultural e criativo europeus. O

Programa atual (2021-2027), com um

aumento orcamental de 50% em

relacdo ao Programa anterior,

investira em acdes destinadas a

reforgar a diversidade cultural e a

colmatar as necessidades e o0s

desafios dos setores cultural e

criativo, visando que estes se tornem

mais digitais, ecolégicos, resilientes

e inclusivos, apresentando assim 2

metas principais:

v' Salvaguardar, desenvolver

e promover o patriménio e a

diversidade cultural e
linguistica da Europa;

v" Aumentar a
competitividade e o
potencial econémico dos
setores culturais e

criativos, em especial do

setor audiovisual.

2,44 mil
milhdes de €

2021-2027

Comisséao Europeia

Sim
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Programas nacionais

Programa de
financiamento

Descrigcao

Dotacao
financeira

Horizonte
temporal

Principais organismos
de gestao associado

PMAC
PENELA

Necessidade
de parceria

Portugal 2030

Resulta do Acordo de Parceria
entre Portugal e a Comisséo
Europeia e reune a atuagao dos
cinco Fundos Europeus
Estruturais e de Investimento no
qual se definem os principios de
programagdo que consagram a
politica de desenvolvimento
econdmico, social e territorial
para promover, em Portugal,
entre 2021 e 2030.
Portugal 2030 integra 4 agendas
tematicas:

v As pessoas primeiro:

um melhor equilibrio

demogréfico, maior
inclusao,
desigualdade;

v'  Digitalizagéo, inovagéo

menos

e qualificagbes como
motores do
desenvolvimento;

v' Transigdo climatica e
sustentabilidade dos
recursos;

v" Um pais competitivo
externamente e coeso
internamente.

A estrutura operacional dos
fundos da Politica de Coeséo
(2021 a 2027) estabelecida por
este programa consiste em:

v 3 Programas
Operacionais (PO)
Temaéticos no
Continente entre os
quais o programa de
apoio a transicao
climatica e

sustentabilidade  dos
recursos;

v 5 PO Regionais no
Continente,
correspondentes ao
territério de cada NUTS
Il e 2 PO Regionais nas
Regides Auténomas.

23 mil
milhdes de
€

2021-2027

Comissao de
Coordenagéaoe
Desenvolvimento
Regional do Centro
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Programa de
financiamento

Descrigcao

Dotacao
financeira

Horizonte
temporal

Principais organismos
de gestao associado

PMAC
PENELA

Necessidade
de parceria

Programa de
Recuperacao e
Resiliéncia

No &ambito deste programa,
Portugal definiu um conjunto de
investimentos e reforgas que
contribuem para as seguintes
dimensoes:

v" Resiliéncia;

v' Transigéo climatica;

v' Transigéo digital.

20,6 mil
milhoes de
€

2021-2026

Estrutura de Misséo
Recuperar Portugal

Fundo

Ambiental

Apoia politicas ambientais paraa
prossecugdo dos objetivos do
sustentavel,
para o

desenvolvimento
contribuindo
cumprimento dos objetivos e
compromissos  nacionais e
internacionais relativos as
Alteragoes Climaticas, aos
recursos hidricos, aos residuos e
a conservagao da natureza e da
biodiversidade.

fundo esta

Assim, este

vocacionado para o)
financiamento de entidades,
atividades ou projetos que
cumpram os seguintes objetivos:
v’ Mitigagédo das
Alteragoes Climaticas;
v' Adaptacgéo as
Alteragoes Climaticas;
v Cooperagdo na area
das Alteragoes
Climaticas;
v' Sequestro de carbono;
v" Recurso ao mercado de
carbono para
cumprimento de metas
internacionais;

v' Fomento da
participagéao de
entidades no mercado
de carbono;

v" Uso eficiente da agua e
protegao dos recursos
hidricos;

v'  Sustentabilidade dos
servigos de aguas;

v" Prevencéo e reparacao
de danos ambientais;

v Cumprimento dos
objetivos e metas
nacionais e

1842
milhdes de
€

2024

Secretaria-geral do
Ministério do Ambiente

104



Programa de
financiamento

Descrigcao

Dotacao
financeira

Horizonte
temporal

Principais organismos
de gestao associado

PMAC
PENELA

Necessidade
de parceria

comunitarias de gestdo
de residuos urbanos;

v'  Transicdo para uma
economia circular;

v" Protecéo e
conservagao da
natureza e da
biodiversidade;

v' Capacitagéao e
sensibilizacao em

matéria ambiental;

v' Investigagéo e
desenvolvimento em
matéria ambiental.
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10 | ANEXOS

FICHAS DE MEDIDAS



Setor
Industrial




PMAC

PENELA

Fichan.°1

Area de atuagio Objetivo*

Aumento da produgéo fotovoltaica para autoconsumo na
101. Setor Industrial
industria

Medidas**
Instalagdo de painéis fotovoltaicos nos edificios industriais
Ambito Privado

Indicador de Resultado (Este indicador ira
Aumento do autoconsumo energético nas industrias
monitorizar o Objetivo) *

Indicador de Realizagao (Este indicador ira
Percentagem de empresas com painéis fotovoltaicos
monitorizar a Medida) **

Valor de referéncia (2022) 845,55 MWh

Objetivo para 2030 20% do total de consumos do setor industrial ser em Autoconsumo
Valor a atingir em 2030 1322,67 MWh

Contributo para a reducao de GEE 0,31 ktonCO2eq

Acéao Municipal
o Campanhas de sensibilizagdo junto do setor industrial;
. Acompanhamento a candidaturas.
Acéo privada
. Aquisicao de equipamentos;
° Elaboragao de candidaturas a fundos comunitarios para a eficiéncia energética.

Prioridade Investimento

€€€
Dificuldades e obstaculos

. Custo inicial elevado;

° Limitagdes técnicas e estruturais em alguns edificios industriais.
Fontes de financiamento

. Financiamento privado;

. Portugal 2030: Portugal + Verde;

° PRR - Plano de Recuperagéo e Resiliéncia;

. Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027;

. Programa LIFE Ambiente e Agdo Climatica.

Contribuicao para os ODS

BER |1

co|e»

[
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PMAC

PENELA
Fichan.° 2
Area de atuagio Objetivo*
102. Setor Industrial Redugéo dos consumos energéticos na industria
Medidas**

. Substituigdo da iluminagao existente por LED nos edificios industriais;

. Substituigdo de motores convencionais por motores mais eficientes nas industrias;
. Aquisicao de sistemas de ventilagao eficientes nas industrias;

. Substituicdo de janelas e portas antigas por janelas e portas mais eficientes;

. Instalagdo de solar térmico para dguas quentes sanitarias;

. Colocagao de materiais de revestimento ou cobertura mais eficientes;

o Implementacgédo de sistemas de gestao de controlo nas indUstrias.
Ambito Privado

Indicador de Resultado (Este indicador ira
Diminuicdo dos valores de consumo nas indUstrias
monitorizar o Objetivo) *
. Empresas que substituiram a iluminacao por LED;
. Empresas que substituiram motores convencionais por
motores mais eficientes;
. Empresas que adquiriram sistemas de ventilagdo mais
eficientes;
Indicador de Realizacao (Este indicador ira
. Aquisicao de janelas e portas mais eficientes;
monitorizar a Medida) **
. Aquisicao de sistemas solares térmicos;
. Colocagéao de materiais de revestimento ou cobertura

mais eficientes;

. Implementagao de sistemas de gestdo de controlo nas
industrias.
Valor de referéncia (2019) 6 402,22 MWh
Objetivo para 2030 Diminuicdo em 10%
Valor a atingir em 2030 5762,00 MWh
Contributo para a reducao de GEE 0,15 ktonCO2eq

Acao Municipal

° Campanhas de sensibilizagdo junto do setor industrial;
. Organizagao de workshops técnicos;

. Acompanhamento a candidaturas.

Acéo privada
. Investimento privado por parte das empresas do setor industrial;
. Analise de retorno de investimento;
. Formagéo de funciondarios para a utilizagdo de novos equipamentos;
. Elaboragéo de candidaturas a fundos comunitarios para a eficiéncia energética.

Prioridade Investimento

€€€
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PMAC

PENELA

Dificuldades e obstaculos

. Custo inicial elevado;

. Necessidade de adaptacgéo e integragdo nos sistemas ja existentes;

. Formagao e capacitagéo para operadores industriais e técnicos de manutengéao;

. Resisténcia a mudanga por parte dos gestores e proprietarios;

. Limitagdes técnicas e estruturais em alguns edificios industriais.
Fontes de financiamento

. Financiamento privado;

. Portugal 2030: Portugal + Verde;

. PRR - Plano de Recuperagéo e Resiliéncia;

. Programas Operacionais de Cooperagéo Territorial Europeia;

. Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027;

. Programa LIFE Ambiente e Agdo Climética.

Contribuicao para os ODS

5

110



PMAC

PENELA
Fichan.°3
Area de atuagio Objetivo*
103. Setor Industrial Reducéo da dependéncia de combustiveis fésseis
Medidas**

. Maior utilizagao de biocombustiveis nas indUstrias;
o Promogéo da produgéo e consumo de hidrogénio verde;

. Substituigdo da frota por veiculos movidos a energias alternativas.

Ambito Privado

Indicador de Resultado (Este indicador ira
Diminuigdo da venda de combustiveis derivados de petréleo
monitorizar o Objetivo) *

. Utilizagédo de biocombustiveis;
Indicador de Realizagao (Este indicador ird . Utilizagéo e producgéo de hidrogénio verde;
monitorizar a Medida) ** . Inddstrias com percentagem da frota movida a

energias alternativas superior a 50%.

Valor de referéncia (2019) 8 479 ton

Objetivo para 2030 Diminuicdo em 20%

Valor a atingir em 2030 6 783,2 ton
Contributo para a reducao de GEE 4,61 ktonCOz2eq

Acéao Municipal

o Campanhas de sensibilizagdo junto do setor industrial;
. Acompanhamento a candidaturas.
Acao privada
. Investimento na substituigdo de combustiveis fésseis por biocombustiveis;
. Aquisicao de equipamentos compativeis com a utilizagdo de biocombustiveis;
° Adaptagéo de processos de producgao e logistica para a utilizagéo eficiente de biocombustiveis;
° Investimento na produgao, armazenamento e distribuicdo de hidrogénio verde;
. Implementagéao de projetos de produgéo de hidrogénio verde;
) Desenvolvimento de infraestruturas para armazenamento e transporte de hidrogénio verde;
° Instalagdo de postos de carregamento para veiculos elétricos;

° Aquisicao de viaturas movidas a energias alternativas.

Prioridade Investimento

€€€

Dificuldades e obstaculos
. Custo inicial elevado;
. Disponibilidade limitada de biocombustiveis;
. Desafios relacionados com a disponibilidade de acesso a energias mais limpas;
. Desconhecimento generalizado da produgéo e consumo de hidrogénio verde;
. Limitagdes técnicas e estruturais em alguns edificios industriais.

Fontes de financiamento
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PMAC

PENELA

. Financiamento privado;

. Portugal 2030: Portugal + Verde;

. PRR - Plano de Recuperagéo e Resiliéncia;

. Programas Operacionais de Cooperagéao Territorial Europeia;
. Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027;

. Programa LIFE Ambiente e Agao Climatica.

Contribuicao para os ODS

B
Wy m
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Setor
Agricola

T




PMAC
PENELA

Area de atuacido Objetivo*

Aumento da produgéo fotovoltaica para autoconsumo em instalagoes
AO01. Setor Agricola

agricolas
Medidas**
Instalagdo de painéis fotovoltaicos nas instalagdes agricolas
Ambito Privado

Indicador de Resultado (Este indicador ira monitorizar o
Aumento do autoconsumo energético nas instalagdes agricolas
Objetivo) *

Indicador de Realizagao (Este indicador ira monitorizar
Percentagem de empresas com painéis fotovoltaicos

a Medida) **

Valor de referéncia (2022) 31,55 MWh

Objetivo para 2030 20% do total de consumos do setor agricola ser em Autoconsumo
Valor a atingir em 2030 37,86 MWh
Contributo para a reducao de GEE 0,01 ktonCO2eq

Acao Municipal
. Campanhas de sensibilizagdo junto do setor agricola;
. Acompanhamento a candidaturas.
Acéo privada
. Aquisicao de equipamentos;
. Elaboragéao de candidaturas a fundos comunitérios para a eficiéncia energética.

Prioridade Investimento

00000 c ec eee

Dificuldades e obstaculos

. Custo inicial elevado;

. Complexidade técnica e regulatéria associada a instalagéo de sistemas fotovoltaicos em areas rurais;

. Limitagdes técnicas e estruturais em algumas instalagdes agropecuarias.
Fontes de financiamento

. Financiamento privado;

. Portugal 2030: Portugal + Verde;

° PRR - Plano de Recuperagéo e Resiliéncia;

. Programas Operacionais de Cooperagéo Territorial Europeia;

. Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027;

. Programa LIFE Ambiente e Agao Climatica.

Contribuicao para os ODS

B |RE
iSlols
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PMAC

PENELA
Area de atuacido Objetivo*
A02. Setor Agricola Reducédo dos consumos energéticos nos edificios agricolas
Medidas**

. Substituigao da iluminagéo existente por LED nos edificios agricolas;

. Substituigdo de motores convencionais por motores mais eficientes;

. Aquisicao de sistemas de ventilagao eficientes na agropecudria;

. Substituicdo de janelas e portas antigas por janelas e portas mais eficientes;
. Instalagdo de solar térmico para dguas quentes sanitarias;

. Colocagao de materiais de revestimento ou cobertura mais eficientes;

. Sistemas de gestao e controlo de processos e consumos.

Ambito Privado

Indicador de Resultado (Este indicador ira monitorizar o
Diminuicao dos valores de consumo na agricultura
Objetivo) *

. Empresas que substituiram a iluminagéo por LED;

o Empresas que substituiram motores convencionais por motores
mais eficientes;

o Empresas que adquiriram sistemas de ventilagdo mais
eficientes;

Indicador de Realizacao (Este indicador ira monitorizar
. Aquisicao de janelas e portas mais eficientes;

a Medida) **
. Aquisicao de sistemas solares térmicos;
o Colocagédo de materiais de revestimento ou cobertura mais
eficientes;
. Implementacgao de sistemas de gestao e controlo de processos
€ consumos.
Valor de referéncia (2019) 863,29 MWh
Objetivo para 2030 Diminuigdo em 20%
Valor a atingir em 2030 690,63 MWh
Contributo para a reducao de GEE 0,04 ktonCO2eq

Acao Municipal
. Campanhas de sensibilizagao junto do setor agricola;

. Organizagao de workshops técnicos;
° Acompanhamento a candidaturas.
Acéo privada
. Investimento privado por parte das empresas do setor agricola;
. Analise de retorno de investimento;
. Formacao de funciondrios para a utilizagdo de novos equipamentos;
. Elaboragao de candidaturas a fundos comunitarios para a eficiéncia energética.

Prioridade Investimento

£ €6 €€€

Dificuldades e obstaculos
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PMAC

PENELA

. Custo inicial elevado;

. Necessidade de adaptacéo e integragdo nos sistemas ja existentes;

. Formacéo e capacitagéo para operadores agricolas e técnicos de manutengao;
. Resisténcia a mudanga por parte dos gestores e proprietarios;

. Limitagdes técnicas e estruturais em alguns edificios agricolas.
Fontes de financiamento

. Financiamento privado;

o Portugal 2030: Portugal + Verde;

. PRR - Plano de Recuperagéo e Resiliéncia;

. Programas Operacionais de Cooperagéao Territorial Europeia;
. Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027;

. Programa LIFE Ambiente e Agao Climatica.

Contribuicao para os ODS
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Setor dos
Residuos
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PMAC

PENELA
Area de atuacgiao Objetivo*
RO1. Setor de Residuos Reducgao da produgao de residuos per capita (indiferenciados e seletivos)
Ambito Municipal

Indicador de Resultado (Este indicador ira monitorizar o
Diminuigao de residuos recolhidos e transportados para destino final

Objetivo) *

Valor de referéncia (2022) 392,44 kg/per capita

Objetivo para 2030 Diminuicdo em 40%

Valor a atingir em 2030 235,47 kg/per capita
Contributo para a reducao de GEE 0,52 ktonCOz2eq

Acéo Municipal

o Campanhas de sensibilizagdo junto dos residentes;

o Incentivo a reutilizagdo e/ou prolongamento do tempo de vida dos produtos;
. Implementagao de medidas de compostagem doméstica e comunitaria.
Prioridade Investimento

00000 e

Dificuldades e obstaculos

. Custo inicial para a implementagéo de novas tecnologias e processos de produgao;

o Falta de consciéncia sobre os impactos ambientais e econdmicos associados a produgao excessiva de residuos.
Fontes de financiamento

. Financiamento privado;

. Portugal 2030: Portugal + Verde;

° PRR - Plano de Recuperagéo e Resiliéncia;

° Programas Operacionais de Cooperagéo Territorial Europeia;
) Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027;

. Programa LIFE Ambiente e Agdo Climética.

Contribuicao para os ODS
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PMAC

PENELA
Area de atuacido Objetivo*
R02. Setor de Residuos Aumento da quantidade de biorresiduos (tratamento na origem)
Medidas**

Incremento do tratamento na origem de biorresiduos
Ambito Municipal

Indicador de Resultado (Este indicador ira monitorizar o

Objetivo) *
Aumento da taxa de captura de tratamento na origem
Indicador de Realizagao (Este indicador ira monitorizar

a Medida) **

Valor de referéncia (2022) 0 ton

Objetivo para 2030 80 ton

Valor a atingir em 2030 80 ton
Contributo para a reducao de GEE 0,16 ktonCO:zeq

Acao Municipal
o Implementagéo de programas de compostagem doméstica e comunitéria;
. Promogéao da educagdo ambiental nas escolas e comunidades sobre a importancia da compostagem e praticas de redugéo de
residuos;
. Estabelecimento de parcerias com o setor agricola para a recegéo de residuos organicos para adubagem.

Prioridade Investimento

00000 e

Dificuldades e obstaculos
. Resisténcia cultural e falta de consciencializagao sobre a importancia da compostagem e da redugéo de residuos organicos;
° Limitagdes de espaco e infraestruturas para a implementagéo de programas de compostagem em areas urbanas com maior
densidade populacional.

Fontes de financiamento

. Financiamento privado;

° Portugal 2030: Portugal + Verde;

° PRR - Plano de Recuperagéo e Resiliéncia;

. Programas Operacionais de Cooperagéo Territorial Europeia;
) Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027;

. Programa LIFE Ambiente e Agao Climatica.

Contribuicéo para os ODS
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PMAC
PENELA

Area de atuacgiao Objetivo*

Aumento da taxa de captura de recolha seletiva face a producgéo total de
RO3. Setor de Residuos
biorresiduos

Medidas**
Incremento da recolha seletiva de biorresiduos
Ambito Municipal

Indicador de Resultado (Este indicador ira monitorizar o
Aumento da taxa de captura de recolha seletiva
Objetivo) *

Indicador de Realizagao (Este indicador ira monitorizar
Taxa de captura de recolha seletiva de biorresiduos

a Medida) **

Valor de referéncia (2022) 0ton

Objetivo para 2030 410 ton

Valor a atingir em 2030 410 ton
Contributo para a reducao de GEE 0,82 ktonCO2eq

Acao Municipal

o Implementagdo de programas de recolha seletiva de biorresiduos;

. Promogéao da educagao ambiental nas escolas e comunidades sobre a importancia da recolha seletiva de biorresiduos.

Prioridade Investimento

00000 e

Dificuldades e obstaculos
. Resisténcia cultural e falta de consciencializagao sobre a importéncia da recolha seletiva de biorresiduos.

Fontes de financiamento

. Financiamento privado;

° Portugal 2030: Portugal + Verde;

. PRR - Plano de Recuperagéo e Resiliéncia;

. Programas Operacionais de Cooperagéo Territorial Europeia;
. Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027;

. Programa LIFE Ambiente e Agao Climatica.

Contribuicao para os ODS

120



PMAC
PENELA

Area de atuacido Objetivo*
RO4. Setor de Residuos Aumento da percentagem de residuos enviados para a reciclagem
Ambito Municipal

Indicador de Resultado (Este indicador ira monitorizar o

Aumento da percentagem de residuos urbanos reciclados

Objetivo) *

Valor de referéncia (2019) 12,2%

Objetivo para 2030 Atingir 40%

Valor a atingir em 2030 40%
Contributo para a reducao de GEE 0,02 ktonCO2eq

Acao Municipal
o Campanhas de sensibilizagao junto dos residentes;

. Medidas de incentivo a reciclagem (Recolha seletiva por Ecopontos).

Prioridade Investimento

00000 cee

Dificuldades e obstaculos

Resisténcia cultural e falta de consciencializagao sobre a importancia da reciclagem em algumas comunidades.

Fontes de financiamento

. Financiamento privado;

o Portugal 2030: Portugal + Verde;

° PRR - Plano de Recuperagéo e Resiliéncia;

. Programas Operacionais de Cooperagéo Territorial Europeia;
) Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027;

. Programa LIFE Ambiente e Agao Climatica.

Contribuicao para os ODS
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PMAC
PENELA

Area de atuacido Objetivo*

Incremento da eficiéncia energética na captagao, tratamento e distribuigéo
RO5. Setor de Residuos
de dgua para abastecimento

Medidas**
Reducgao das perdas de agua com a instalagao estratégica de medidores de caudal para detegéo de fugas
Ambito Municipal

Indicador de Resultado (Este indicador ira monitorizaro  Diminuigdo do consumo de energia elétrica na captagao, tratamento e

Objetivo) * distribuicao de agua

Indicador de Realizagao (Este indicador ira monitorizar
Perdas de agua por erros de medigao e perdas reais

a Medida) **

Valor de referéncia (2019) 120,71 MWh

Objetivo para 2030 Diminuigcdo em 40%

Valor a atingir em 2030 72,43 MWh
Contributo para a reducao de GEE 0,01 ktonCO2eq

Acéo Municipal
Auxilio técnico a Entidade Gestora da Rede de Abastecimento de Aguas
Acéo Privada

o Manutencgéao eficaz das condutas de dgua;

. Investimento em medidores de caudal.

Prioridade Investimento

00000 cee

Dificuldades e obstaculos

. Identificagédo das fugas de aguas nos sistemas de distribuigéo;

. Custos associados a implementagao de tecnologias de detegdo de perdas.
Fontes de financiamento

. Financiamento privado;

. Portugal 2030: Portugal + Verde;

° PRR - Plano de Recuperagéo e Resiliéncia;

. Programas Operacionais de Cooperacao Territorial Europeia;
. Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027;

. Programa LIFE Ambiente e Agdo Climatica.

Contribuicéo para os ODS
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Setor dos
Transportes




PMAC

PENELA
Area de atuacido Objetivo*
TO1. Setor de Transportes Eletrificagédo do transporte terrestre
Medidas**

. Eletrificagéo do transporte ligeiro privado;
. Eletrificagcdo do transporte pesado de mercadorias;
. Eletrificagdo do transporte pesado de passageiros;

. Aumento do nimero de postos de carregamentos para veiculos elétricos.
Ambito Municipal /Privado

Indicador de Resultado (Este indicador ira monitorizar o
Diminuicao da venda de combustiveis derivados de petréleo

Objetivo) *

Indicador de Realizagao (Este indicador ira monitorizar . Numero de veiculos;

a Medida) ** . Postos de carregamento UVE.
Valor de referéncia (2019) 3089 ton

Objetivo para 2030* Diminuigdo em 10%

Valor a atingir em 2030* 2 780,1 ton

Contributo para a reducao de GEE 0,84 ktonCOz2eq

Acao Municipal
o Campanhas de sensibilizagao para a populagao e empresas;
. Instalagéo de postos de carregamento.

Acéo privada

Aquisicao de veiculos elétricos.

Prioridade Investimento

00000 cee

Dificuldades e obstaculos

° Custos elevados de aquisicao;
° Falta de postos de carregamento;
) Resisténcia @ mudanga por parte dos consumidores.
Fontes de financiamento
. Financiamento privado;
. Portugal 2030: Portugal + Verde;
. PRR - Plano de Recuperagéo e Resiliéncia;
. Programas Operacionais de Cooperacao Territorial Europeia;
. Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027;
. Programa LIFE Ambiente e Agdo Climatica.

Contribuicao para os ODS
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PMAC

PENELA
Area de atuacido Objetivo*
T02. Setor de Transportes Eletrificacdo da frota municipal
Medidas**

Diminuigao dos consumos derivados de petréleo na frota municipal

Ambito Municipal

Indicador de Resultado (Este indicador ira monitorizar o
Aumento da percentagem de veiculos elétricos na frota municipal.
Objetivo) *

Indicador de Realizagao (Este indicador ira monitorizar
Diminuigao dos consumos derivados de petréleo na frota municipal

a Medida) **

Valor de referéncia (2019) 0 veiculos elétricos.

Objetivo para 2030* Aumento em 10%

Valor a atingir em 2030* 10% do total de veiculos serem elétricos.
Contributo para a reducao de GEE Residual

Acéo Municipal
. Aquisicao de veiculos elétricos;
o Instalacéo de postos de carregamento.

Prioridade Investimento

00000 cee

Dificuldades e obstaculos
. Aquisigao de veiculos elétricos;
° Instalacéo de postos de carregamento..
Fontes de financiamento
. Orgamento Publico;
° Portugal 2030: Portugal + Verde;
° PRR - Plano de Recuperagéo e Resiliéncia;
. Programas Operacionais de Cooperagéao Territorial Europeia;
) Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027;

. Programa LIFE Ambiente e Agdo Climatica

Contribuicao para os ODS
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PMAC

PENELA
Area de atuacido Objetivo*
T03. Setor de Transportes Aumento da extenséo de vias de zero emissodes (km)
Medidas**

Reconversao de vias rodovidrias tradicionais por vias pedonais e de mobilidade elétrica
Ambito Municipal

Indicador de Resultado (Este indicador ira monitorizar o

Objetivo) *
Extensao de vias afetas a zonas de zero emissoes (km)
Indicador de Realizagao (Este indicador ira monitorizar

a Medida) **

Valor de referéncia (2019) 0 km

Objetivo para 2030* 1 km de vias de zero emissoes

Valor a atingir em 2030* 1 km
Contributo para a reducao de GEE 1,1 ktonCO2eg/ano

Acéo Municipal
Estabelecimento de areas delimitadas onde apenas possam circular veiculos de mobilidade suave e veiculos de zero emissdes

Prioridade Investimento

000 ¢

Dificuldades e obstaculos

) Descontentamento por parte da populagéo;
. Desafios logisticos e operacionais para garantir a eficacia das Zonas de Zero Emissées;

° Provavel impacto econémico em empresas sediadas nas Zonas de Zero Emissdes.
Fontes de financiamento

. Orgamento Publico;

. Portugal 2030: Portugal + Verde;

. PRR - Plano de Recuperagéo e Resiliéncia;

° Programas Operacionais de Cooperagéo Territorial Europeia;
) Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027;

. Programa LIFE Ambiente e Agdo Climatica

Contribuicao para os ODS
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PMAC

PENELA
Area de atuacido Objetivo*
T04. Setor de Transportes Aumento da mobilidade suave no territério (km)
Medidas**

Criagao de ciclovias urbanas

Ambito Municipal

Indicador de Resultado (Este indicador ira monitorizar o

Objetivo) *

Extensao da rede de ciclovias (km)

Indicador de Realizagao (Este indicador ira monitorizar Numero de utilizadores que se deslocam de bicicleta ou a pé nos

a Medida) ** movimentos pendulares
Valor de referéncia (2024) 0 km

Objetivo para 2030* Aumentar a rede em 5 km

Valor a atingir em 2030* 5km
Contributo para a reducao de GEE 0,25 ktonCO2eq/ano
Acéo Municipal

. Campanhas de sensibilizagao junto do tecido empresarial e da populagéo;
. Construgéao de ciclovias e parques para bicicletas;

. Construcéo de balneérios publicos em locais estratégicos;

o Implementagédo de planos de partilha de bicicletas e trotinetes elétricas.

Acéo Privada

o Campanhas de sensibilizagao junto dos colaboradores;

. Investimento em parques para bicicletas e balnearios para colaboradores;
) Incentivos aos colaboradores que optem pela mobilidade suave nas suas deslocagdes pendulares.
Prioridade Investimento

0000 eee

Dificuldades e obstaculos

) Limitagdes de espago para a criagao de ciclovias, parques e balnearios;

. Desafios de seguranga para ciclistas e pedestres;

° Custos associados a construgdo e manutengao das infraestruturas.
Fontes de financiamento

. Orgamento Publico;

. Portugal 2030: Portugal + Verde;

. PRR - Plano de Recuperagéo e Resiliéncia;

. Programas Operacionais de Cooperacao Territorial Europeia;

. Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027;

. Programa LIFE Ambiente e Agdo Climatica.

Contribuicao para os ODS
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PMAC

PENELA
Area de atuacido Objetivo*
TO5. Setor de Transportes Promogéo do transporte coletivo
Ambito Municipal

Indicador de Resultado (Este indicador ira monitorizar o

Objetivo) * Numero de utilizadores de transportes ptiblicos nos movimentos
Indicador de Realizagao (Este indicador ira monitorizar pendulares
a Medida) **
Valor de referéncia (2021) 221
Objetivo para 2030* Aumento em 20%
Valor a atingir em 2030* 265
Contributo para a reducéo de GEE 0,08 ktonCO2eq
Acéo Municipal

. Campanhas de sensibilizagao e de informacéo;

o Integracdo da intermobilidade;

o Incentivos monetarios para o aumento da utilizagdo do transporte coletivo.
Prioridade Investimento

00000 cee

Dificuldades e obstaculos
o Falta de meios de transporte complementares eficientes;
) Resisténcia @ mudanga por parte da populagao.

Fontes de financiamento

. Orgamento Publico;

° Portugal 2030: Portugal + Verde;

. PRR - Plano de Recuperagéo e Resiliéncia;

. Programas Operacionais de Cooperagéo Territorial Europeia;
. Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027;

. Programa LIFE Ambiente e Agao Climatica.

Contribuicao para os ODS
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Setor Residencial
e Servicos




PMAC

PENELA

Area de atuacido Objetivo*
RS01. Setor Residencial e de Servigos Aumento dos niveis de reabilitagdo energética do edificado residencial
Medidas**

. Substituicao de janelas e portas antigas por janelas e portas mais eficientes;

. Instalagdo de solar térmico para dguas quentes sanitarias;

. Substituigdo da iluminagéo existente por LED;

. Colocacgao de materiais de revestimento ou cobertura mais eficientes.
Ambito Privado
Indicador de Resultado (Este indicador ird monitorizar o . Diminuicao nos valores de consumo de alta e baixa tensao
Objetivo) * (Eletricidade).

o Substituigcdo de janelas e portas antigas por janelas e portas
mais eficientes;
Indicador de Realizacao (Este indicador ira monitorizar . Instalagao de solar térmico para dguas quentes sanitarias;
a Medida) ** ° Substituigédo da iluminacao existente por LED;

. Colocagédo de materiais de revestimento ou cobertura mais

eficientes.
Valor de referéncia (2019) 6 091,32 MWh
Objetivo para 2030* Diminuigdo em 20%
Valor a atingir em 2030* 4 873,06 MWh
Contributo para a reducao de GEE 0,29 KtonCO2eq

Acao Municipal

° Campanhas de sensibilizagao junto da populagéo;

. Apoio aos cidaddos em matéria de eficiéncia energética, como por exemplo, com a criagdo do Espago Cidadao Energia (ECE).
Acéo Privada
Reabilitagdo energética dos edificios

Prioridade Investimento

00000 eee

Dificuldades e obstaculos

Custo inicial elevado

Fontes de financiamento
. Fundo Ambiental;
. Portugal 2030: Portugal + Verde;
. PRR - Plano de Recuperagéo e Resiliéncia;
. Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027;
. Programa LIFE Ambiente e Agao Climatica.

Contribuicao para os ODS
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PMAC
PENELA

Area de atuacido Objetivo*

Aumento dos niveis de reabilitagdo energética do edificado afeto aos
RS02. Setor Residencial e de Servigos
servigos

Medidas**
. Substituicdo de janelas e portas antigas por janelas e portas mais eficientes;
. Instalagéo de solar térmico para dguas quentes sanitarias;
. Substituigdo da iluminagéo existente por LED;

. Colocagédo de materiais de revestimento ou cobertura mais eficientes.

Ambito Privado

Indicador de Resultado (Este indicador ira monitorizar o
. Diminuigao nos valores de consumo de alta e baixa tenséo.

Objetivo) *
o Substituigédo de janelas e portas antigas por janelas e portas
mais eficientes,
Indicador de Realizagao (Este indicador ira monitorizar . Instalagao de solar térmico para dguas quentes sanitarias;
a Medida) ** . Substituigéo da iluminagao existente por LED;
. Colocagédo de materiais de revestimento ou cobertura mais
eficientes.
Valor de referéncia (2019) 3970,92 MWh
Objetivo para 2030* Diminuigdo em 10%
Valor a atingir em 2030* 3573,83 MWh
Contributo para a reducao de GEE 0,09 KtonCOz2eq

Acao Municipal
° Campanhas de sensibilizagao junto do setor dos servigos;
. Apoio aos cidadaos em matéria de eficiéncia energética, como por exemplo, com a criagdo do Espago Cidadao Energia (ECE).

Acéo Privada
Reabilitagdo energética dos edificios

Prioridade Investimento

00000 cee

Dificuldades e obstaculos

Custo inicial elevado
Fontes de financiamento

. Fundo Ambiental;

. Portugal 2030: Portugal + Verde;

. PRR - Plano de Recuperagéo e Resiliéncia;

. Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027;

. Programa LIFE Ambiente e Agao Climatica.

Contribuicéo para os ODS
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PMAC

PENELA

Area de atuacido Objetivo*

Aumento dos niveis de reabilitagdo energética da Habitagdo Social

RS03. Setor Residencial e de Servigos

Municipal

Medidas**

Ambito

Substituicao de janelas e portas antigas por janelas e portas mais eficientes;
Instalagdo de solar térmico para dguas quentes sanitarias;
Substituigdo da iluminagéo existente por LED;

Colocagao de materiais de revestimento ou cobertura mais eficientes.

Municipal

Indicador de Resultado (Este indicador ira monitorizar o
Objetivo) *

Indicador de Realizagao (Este indicador ira monitorizar

Consumo de energia elétrica na Habitagdo Social Municipal

o Substituigcdo de janelas e portas antigas por janelas e portas
mais eficientes;

. Instalagao de solar térmico para aguas quentes sanitarias;
a Medida) ** . Substituigéo da iluminagao existente por LED;
. Colocagéao de materiais de revestimento ou cobertura mais
eficientes.
Valor de referéncia (2019) Sem dados disponiveis
Objetivo para 2030* Diminuigdo em 20%
Valor a atingir em 2030* -
Contributo para a reducao de GEE -
Acao Municipal
o Apresentacao de candidaturas;
. Reabilitagédo energética nas habitagoes.
Prioridade Investimento

00000 eee

Dificuldades e obstaculos

Custo inicial elevado

Fontes de financiamento

Orgamento Publico;

Fundo Ambiental;

Portugal 2030: Portugal + Verde;

PRR - Plano de Recuperagéo e Resiliéncia;

Programas Operacionais de Cooperagéo Territorial Europeia;
Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027;

Programa LIFE Ambiente e Agéo Climatica

Horizon Europe.

Contribuicao para os ODS
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PMAC

PENELA
Area de atuacido Objetivo*
RS04. Setor Residencial e de Servigos Aumento dos niveis de reabilitagdo energética da Administragdo Publica
Medidas**

. Substituicdo de janelas e portas antigas por janelas e portas mais eficientes;

. Instalagdo de solar térmico para dguas quentes sanitarias;

o Substituigdo da iluminagéo existente por LED;

. Colocagéao de materiais de revestimento ou cobertura mais eficientes.
Ambito Municipal

Indicador de Resultado (Este indicador ira monitorizar o
Consumo de energia elétrica na Administragéo Publica

Objetivo) *
. Substituigédo de janelas e portas antigas por janelas e portas
mais eficientes,
Indicador de Realizagao (Este indicador ira monitorizar . Instalacdo de solar térmico para dguas quentes sanitarias;
a Medida) ** . Substituigéo da iluminagao existente por LED;
. Colocagéao de materiais de revestimento ou cobertura mais
eficientes.
Valor de referéncia (2019) Sem dados disponiveis
Objetivo para 2030* Diminuigdo em 20%
Valor a atingir em 2030* -
Contributo para a reducao de GEE -
Acao Municipal
o Apresentacao de candidaturas;
. Reabilitagdo energética dos edificios.
Prioridade Investimento

00000 cee

Dificuldades e obstaculos
Custo inicial elevado

Fontes de financiamento
. Orgamento Publico;
) Fundo Ambiental;
. Portugal 2030: Portugal + Verde;
° PRR - Plano de Recuperagéo e Resiliéncia;
. Programas Operacionais de Cooperagéo Territorial Europeia;
. Quadro Financeiro Plurianual da EU 2021-2027;
. Programa LIFE Ambiente e Agdo Climatica
. Horizon Europe.

Contribuicéo para os ODS
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PMAC

PENELA
Area de atuacido Objetivo*
RSO05. Setor Residencial e de Servigos Aumento da produgéo fotovoltaica para autoconsumo residencial
Medidas**

Instalagao de painéis fotovoltaicos nos edificios residenciais
Ambito Privado

Indicador de Resultado (Este indicador ira monitorizar o

Objetivo) *

Aumento do autoconsumo energético no setor doméstico

Indicador de Realizagao (Este indicador irda monitorizar
Quantidade de painéis fotovoltaicos instalados

a Medida) **

Valor de referéncia (2022) 146,07 MWh

Objetivo para 2030* Aumento em 30%

Valor a atingir em 2030* 189,89 MWh
Contributo para a reducao de GEE 0,01 ktonCO2eq

Acéo Municipal

. Campanhas de sensibilizagao junto do setor residencial;

. Apoio aos cidadaos em matéria de eficiéncia energética, como por exemplo, com a criagdo do Espago Cidadao Energia (ECE).
Acéo Privada

o Aquisicao de equipamentos;

. Elaboragao de candidaturas.

Prioridade Investimento

00000 eee

Dificuldades e obstaculos

. Custo inicial elevado;

. Limitagdes técnicas e estruturais em alguns edificios residenciais.
Fontes de financiamento

. Fundo Ambiental;

° Portugal 2030: Portugal + Verde;

. PRR - Plano de Recuperagéo e Resiliéncia;

. Programas Operacionais de Cooperagéo Territorial Europeia;
. Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027;

. Programa LIFE Ambiente e Agao Climatica.

Contribuicao para os ODS
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PMAC
PENELA

Area de atuacido Objetivo*

Aumento da produgéo fotovoltaica para autoconsumo na Habitagao Social
RSO06. Setor Residencial e de Servigos
Municipal

Medidas**

Instalagao de painéis fotovoltaicos nos edificios da Habitagdo Social Municipal
Ambito Municipal

Indicador de Resultado (Este indicador ira monitorizar o
Aumento do autoconsumo energético nas Habitagdes Sociais Municipais
Objetivo) *

Indicador de Realizagao (Este indicador ira monitorizar
Quantidade de painéis fotovoltaicos instalados
a Medida) **

Valor de referéncia (2019) Sem dados disponiveis
Objetivo para 2030* Aumento em 20%
Valor a atingir em 2030* -

Contributo para a reducao de GEE -
Acao Municipal

. Elaboracao de candidaturas;

o Aquisicao de equipamentos.

Prioridade Investimento

00000 cee

Dificuldades e obstaculos

. Custo inicial elevado;

. Limitagdes técnicas e estruturais em alguns edificios de Habitagao Social Municipal.

Fontes de financiamento

. Orgamento Publico;

) Fundo Ambiental;

° Portugal 2030: Portugal + Verde;

° PRR - Plano de Recuperagéo e Resiliéncia;

. Programas Operacionais de Cooperagéo Territorial Europeia;
) Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027;

. Programa LIFE Ambiente e Agao Climatica;

. Horizon Europe.

Contribuicéo para os ODS
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PMAC
PENELA

Area de atuacido Objetivo*

Aumento da produgao fotovoltaica para autoconsumo em edificios
RS07. Setor Residencial e de Servigos

comerciais
Medidas**
Instalagdo de painéis fotovoltaicos nos edificios comerciais
Ambito Privado

Indicador de Resultado (Este indicador ira monitorizar o
Aumento do autoconsumo energético no setor dos servigos
Objetivo) *

Indicador de Realizacao (Este indicador ira monitorizar
Quantidade de painéis fotovoltaicos instalados

a Medida) **

Valor de referéncia (2022) 137,09 MWh

Objetivo para 2030* Aumento em 20%

Valor a atingir em 2030* 164,51 MWh
Contributo para a reducao de GEE 0,01 ktonCO2eq

Acéo Municipal
. Campanhas de sensibilizagao junto do setor comercial;

. Apoio aos cidadaos em matéria de eficiéncia energética, como por exemplo, com a criagdo do Espago Cidadao Energia (ECE).
Acéo Privada

o Aquisicao de equipamentos;

o Elaboragao de candidaturas.

Prioridade Investimento

00000 eee

Dificuldades e obstaculos

. Custo inicial elevado;

° Limitagdes técnicas e estruturais em alguns edificios comerciais.

Fontes de financiamento

) Fundo Ambiental;

° Portugal 2030: Portugal + Verde;

° PRR - Plano de Recuperagéo e Resiliéncia;

. Programas Operacionais de Cooperagéo Territorial Europeia;
. Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027;

. Programa LIFE Ambiente e Agao Climatica.

Contribuicéo para os ODS
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PMAC

PENELA
Area de atuacido Objetivo*
RSO08. Setor Residencial e de Servigos Reducgédo dos consumos energéticos na lluminagéo Publica
Medidas**

. Substituigdo da iluminagéo publica por LED;
. Implementagédo de um sistema de gestéo otimizada da iluminagéo publica.
Ambito Municipal

Indicador de Resultado (Este indicador ira monitorizaro  Consumo de energia elétrica na iluminagéo publica e sinalizagdo

Objetivo) * semaférica
Indicador de Realizagao (Este indicador ira monitorizar . Investimento em l@mpadas LED;
a Medida) ** . Implementacgéo de SGO.
Valor de referéncia (2019) 1 068,04 MWh
Diminui¢gdo em 20%
Objetivo para 2030*
Objetivo extra: 100% da iluminagdo publica em LED
Valor a atingir em 2030* 854,43 MWh
Contributo para a reducao de GEE 0,05 ktonCOzeq

Acéo Municipal
. Elaboracao de candidaturas;
. Aquisicao de equipamentos;
. Implementacgéo de sistemas de iluminagéo publica inteligente, que incluem sensores de luminosidade e movimento para
ajustar automaticamente a intensidade de luz, de acordo com as condi¢gbes ambientais e a presenca de movimento;
o Monitorizagdo remota dos consumos de energia e de desempenho do sistema de iluminacao publica (telegestao e anélise de
dados).

Prioridade Investimento

00000 cee

Dificuldades e obstaculos

. Custo inicial elevado;

. Cyber Security.

Fontes de financiamento

. Orgamento Publico;

. Fundo Ambiental;

. Portugal 2030: Portugal + Verde;

. PRR - Plano de Recuperagéo e Resiliéncia;

. Programas Operacionais de Cooperagéo Territorial Europeia;
. Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027;

. Programa LIFE Ambiente e Agao Climatica;

. Horizon Europe.

Contribuicéo para os ODS
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Ja efetuou, através de uma

estabelecimento.

11 | PERGUNTAS DOS INQUERITOS

entidade credenciada, alguma auditoria energética ao seu

Opcéao de resposta 1

Sim

Opcgéo de resposta 2

Nao

Conhece a classe de desempenho energético do seu estabelecimento?

Opcéao de resposta 1 A+
Opgéo de resposta 2 A
Opgéao de resposta 3 B
Opcéao de resposta 4 B-
Opcgéao de resposta 5 C
Opcgéo de resposta 6 D
Opgéao de resposta 7 E
Opcgéao de resposta 8 F
Opcgéao de resposta 9 Nao sei

Quais sao as principais fon

tes de energia que utiliza no seu estabelecimento?

Opcgéo de resposta 1

Eletricidade

Opcéao de resposta 2

Gaés Natural

Opcgéao de resposta 3

Energia Solar

Opcgéao de resposta 4

Energia Edlica

Opcgéao de resposta 5

Outra

O seu estabelecimento possui isolamento térmico ou alguma medida de eficiéncia energética

implementada?
Opcgéo de resposta 1 Sim
Opcgéo de resposta 2 Nao

Opgéao de resposta 3

Nao tenho a certeza

O seu estabelecimento foi alvo de alguma reabilitacdao energética recentemente?

Opcgéo de resposta 1

Sim

Opcgéo de resposta 2

Nao

Que tipo de reabilitacao en

ergética ja efetuou no seu estabelecimento?

Opcgéo de resposta 1

Substituicdo de janelas e portas antigas por janelas e portas mais

eficientes

Opcgéao de resposta 2

Producgao fotovoltaica para autoconsumo

Opgéao de resposta 3

Instalagao de solar térmico para aguas quentes sanitarias

Opgéao de resposta 4

Substituigdo da iluminagéao existente por LED

Opgéao de resposta 5

Colocagéao de capoto ou outro material de revestimento ou cobertura

mais eficiente

Opgéo de resposta 6

Nenhuma
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Opcéao de resposta 7

Outra

Pensa, até 2030, reabilitar o seu estabelecimento ou implementar alguma medida promotora de

eficiéncia energética?

7 Opcéao de resposta 1 Sim
Opcéao de resposta 2 Nao
Que tipo de reabilitagcao energética prevé efetuar no seu estabelecimento até 2030?
Substituicdo de janelas e portas antigas por janelas e portas mais
Opcgéo de resposta 1
eficientes
Opcéao de resposta 2 Producéo fotovoltaica para autoconsumo
Opgéao de resposta 3 Instalagao de solar térmico para aguas quentes sanitarias
8 Opcgéao de resposta 4 Substituigdo da iluminagéao existente por LED
Colocagao de capoto ou outro material de revestimento ou cobertura
Opcgéao de resposta 5
mais eficiente
Opcgéo de resposta 6 Nenhuma
Opcgéao de resposta 7 Qutra
Esta disposto a investir financeiramente em medidas mais sustentaveis para o seu
estabelecimento?
° Opcgéo de resposta 1 Sim
Opcgéao de resposta 2 Nao
Quais sao os principais desafios que encontra ao tentar adotar praticas mais sustentaveis no
seu estabelecimento?
Opcgéo de resposta 1 Custos elevados
10 Opgéo de resposta 2 Falta de informacéao
Opgéao de resposta 3 Falta de opgdes sustentaveis disponiveis
Opcgéao de resposta 4 Outros
Que tipo de medidas ou incentivos é que considera que poderiam incentivar a adogao de
praticas mais sustentaveis nos estabelecimentos?
Opcgéo de resposta 1 Incentivos ficais
11 | Opcéao de resposta 2 Programas de sensibilizagao e informacéao
Opgéao de resposta 3 Apoios financeiros e subsidios
Opgéao de resposta 4 Regulamentagéo mais rigorosa
Opcgéao de resposta 5 Outras
Qual é o meio de transporte predominante que utiliza nas suas deslocagées no ambito da sua
atividade profissional?
Opcgéo de resposta 1 Carro particular
12 | Opgéao de resposta 2 Transporte publico
Opcgéao de resposta 3 Bicicleta
Opgéao de resposta 4 Apé
Opgéao de resposta 5 Outro
13 Possui algum veiculo movido a energias alternativas (elétrico, hibrido, outro)?

Opcgéo de resposta 1

Sim
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Opcéao de resposta 2

Nao

14

Prevé, até 2030, adquirir algum veiculo movido a energias alternativas?

Opcgéo de resposta 1

Sim

Opcéao de resposta 2

Nao

Setor Residencial

Ja efetuou, através de uma entidade credenciada, alguma auditoria energética a sua residéncia?
1 | Opgéao de resposta 1 Sim
Opcéao de resposta 2 Nao
Em que classe de desempenho energético se encontra a sua residéncia?
Opcgéo de resposta 1 A+
Opcgéo de resposta 2 A
Opcgéao de resposta 3 B
Opcéao de resposta 4 B-
2 Opcgéao de resposta 5 C
Opcgéo de resposta 6 D
Opcgéao de resposta 7 E
Opcgéao de resposta 8 F
Opcgéao de resposta 9 Nao sei
Quais sao as principais fontes de energia que utiliza na sua residéncia?
Opcéao de resposta 1 Eletricidade
Opcgéao de resposta 2 Gés Natural
3 Opcgéao de resposta 3 Energia Solar
Opgéao de resposta 4 Energia Edlica
Opgéao de resposta 5 Qutra
A suaresidéncia possui isolamento térmico ou alguma medida de eficiéncia energética
implementada?
4 | Opcgéao deresposta 1 Sim
Opgéao de resposta 2 Nao
Opcgéao de resposta 3 N&o tenho a certeza
A suaresidéncia foi alvo de alguma reabilitagao energética recentemente?
5 | Opgéoderesposta Sim
Opgéo de resposta 2 Nao
Que tipo de reabilitagcao energética ja efetuou na sua residéncia?
Substituicdo de janelas e portas antigas por janelas e portas mais
Opcgéao de resposta 1
eficientes
6
Opgéo de resposta 2 Producgéo fotovoltaica para autoconsumo
Opgéao de resposta 3 Instalagao de solar térmico para dguas quentes sanitarias
Opcgéao de resposta 4 Substituicdo da iluminagéo existente por LED
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Opgéao de resposta 5

Colocagéao de capoto ou outro material de revestimento ou cobertura

mais eficiente

Opgéo de resposta 6

Nenhuma

Opcéao de resposta 7

Qutra

Pensa, até 2030, reabilitar a sua residéncia ou implementar alguma medida promotora de

eficiéncia energética?

7 Opcgéo de resposta 1 Sim
Opcéao de resposta 2 Nao
Que tipos de reabilitagao energética prevé efetuar na sua residéncia até 2030?
Substituicdo de janelas e portas antigas por janelas e portas mais
Opcéao de resposta 1
eficientes
Opcéao de resposta 2 Producéo fotovoltaica para autoconsumo
Opcgéao de resposta 3 Instalagao de solar térmico para aguas quentes sanitarias
8 Opcgéao de resposta 4 Substituicdo da iluminagéao existente por LED
Colocagao de capoto ou outro material de revestimento ou cobertura
Opcgéao de resposta 5
mais eficiente
Opcgéo de resposta 6 Nenhuma
Opcgéao de resposta 7 Outra
Esta disposto a investir financeiramente em medidas mais sustentaveis para a sua resid~encia?
9 | Opgaoderespostal Sim
Opcgéo de resposta 2 Nao
Quais sao os principais desafios que encontra ao tentar adotar praticas mais sustentaveis no
seu estabelecimento?
Opcgéao de resposta 1 Custos elevados
10 Opcgéo de resposta 2 Falta de informacéao
Opcgéao de resposta 3 Falta de opgOes sustentaveis disponiveis
Opgéao de resposta 4 Qutros
Que tipo de medidas ou incentivos é que considera que poderiam incentivar a adogéao de
praticas mais sustentaveis nas residéncias?
Opcgéao de resposta 1 Incentivos ficais
11 | Opgéao de resposta 2 Programas de sensibilizagao e informagao
Opcgéao de resposta 3 Apoios financeiros e subsidios
Opcgéao de resposta 4 Regulamentagéo mais rigorosa
Opgéao de resposta 5 Outras
Qual é o meio de transporte predominante que utiliza nas suas deslocagoes diarias?
Opcgéo de resposta 1 Carro particular
Opcgéao de resposta 2 Transporte publico
12 Opgéao de resposta 3 Bicicleta
Opgéao de resposta 4 Apé
Opcgéao de resposta 5 Outro
13 | Possui algum veiculo movido a energias alternativas (elétrico, hibrido, outro)?
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Opgéao de resposta 1

Sim

Opgéo de resposta 2

Nao

14

Prevé, até 2030, adquirir algum veiculo movido a energias alternativas?

Opcéao de resposta 1

Sim

Opcéao de resposta 2

Nao

Setor dos Transportes

Qual é a dimensao da sua frota (n.° de veiculos)?
Opcéao de resposta 1 Menos de 10
1 Opcéao de resposta 2 10a50
Opgéao de resposta 3 51a100
Opcgéao de resposta 4 Mais de 100
Que tipo de veiculos sao predominantes na sua frota?
Opcéao de resposta 1 Gasolina
Opcgéo de resposta 2 Diesel
2 Opcgéao de resposta 3 Gas Natural
Opcéao de resposta 4 Eletricidade
Opcgéao de resposta 5 Qutro
Qual a percentagem da frota que € movida a energias alternativas?
Opcgéo de resposta 1 <10%
Opcgéao de resposta 2 210% e <25%
3 Opcgéao de resposta 3 225% e <50%
Opcgéao de resposta 4 =2 50% e <75%
Opgéao de resposta 5 =275%
A sua empresa tem metas especificas de redugao de consumo de energia?
Opcgéo de resposta 1 Sim
4 Opcgéo de resposta 2 Nao
Opgéao de resposta 3 Estad em processo de definigdo
A sua empresa ja efetuou, através de uma entidade credenciada, alguma auditoria energética as
instalagoes e processos?
> Opcgéo de resposta 1 Sim
Opgéo de resposta 2 Nao
As instalac6es da sua empresa foram, recentemente, alvo de alguma reabilitacao energética?
6 | Opgaoderespostal Sim
Opcgéao de resposta 2 Nao
Que tipo de reabilitacao energética ja efetuou nas instalacoes da sua empresa?
Substituicdo de janelas e portas antigas por janelas e portas mais
Opgéao de resposta 1
7 eficientes
Opcgéao de resposta 2 Producgao fotovoltaica para autoconsumo
Opgéao de resposta 3 Instalagcao de solar térmico para dguas quentes sanitarias
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Opcéao de resposta 4

Substitui¢cao da iluminagéo existente por LED

Opcéao de resposta 5

Colocagao de capoto ou outro material de revestimento ou cobertura

mais eficiente

Opcéao de resposta 6

Aquisicao de veiculos elétricos ou hibridos

Opcéao de resposta 7

Aplicagao da ISO50001 - Sistemas de Gestao de Energia

Opgéao de resposta 8

Nenhuma

Opgéao de resposta 9

Outra

Pensa, até 2030, melhorar a eficiéncia energética das instalagcoes da sua empresa e dos

processos produtivos?

8 Opcgéo de resposta 1 Sim
Opgéo de resposta 2 Nao
Que tipos de medidas energéticas prevé efetuar nas suas instalagoes e nos processos
produtivos até 2030?
Substituicdo de janelas e portas antigas por janelas e portas mais
Opcéao de resposta 1
eficientes
Opcgéao de resposta 2 Producao fotovoltaica para autoconsumo
Opcgéao de resposta 3 Instalagao de solar térmico para dguas quentes sanitarias
9 | Opgaoderesposta4d Substituicdo da iluminagéao existente por LED
Colocagao de capoto ou outro material de revestimento ou cobertura
Opcgéao de resposta 5
mais eficiente
Opcgéo de resposta 6 Aquisigao de veiculos elétricos ou hibridos
Opcgéao de resposta 7 Aplicagao da ISO50001 - Sistemas de Gestao de Energia
Opgéao de resposta 8 Nenhuma
Opgéao de resposta 9 Qutra
Até 2030, qual a percentagem da frota que sera, previsivelmente, movida a energias
alternativas?
Opcgéao de resposta 1 <10%
10 | Opcéao de resposta 2 2 10% e <25%
Opcgéao de resposta 3 =2 25% e <50%
Opgéao de resposta 4 250%e<75%
Opgéao de resposta 5 =275%
Esta disposto a investir financeiramente em medidas mais sustentaveis para a otimizacao de
processos e consumos da sua empresa?
" Opgéo de resposta 1 Sim
Opgéo de resposta 2 Nao
Quais sao os principais desafios que encontra ao tentar adotar praticas mais sustentaveis na
sua empresa?
12 Opgéo de resposta 1 Custos elevados

Opgéo de resposta 2

Falta de informacgéo

Opgéao de resposta 3

Falta de opgoOes sustentaveis disponiveis

Opgéao de resposta 4

Falta de regulamentagéao

PMAC
PENELA

143



Opgéao de resposta 5

Outros

13

Que tipo de medidas governamentais e de incentivo é que considera que poderiam ajudar na

promocao de praticas mais sustentaveis nas empresas?

Opcéao de resposta 1

Incentivos fiscais

Opcéao de resposta 2

Programas de sensibilizagdo e informagao

Opgéao de resposta 3

Apoios financeiros e subsidios

Opcgéao de resposta 4

Regulamentagéo mais rigorosa

Opcéao de resposta 5

Qutras

Setor Industrial

A sua empresa tem metas especificas de reducao de consumo de energia?
Opcéao de resposta 1 Sim
! Opcgéao de resposta 2 Nao
Opcgéao de resposta 3 Esta em processo de definigdo
Quais sao as principais fontes de energia utilizadas nas operagoes da sua empresa?
Opcéao de resposta 1 Eletricidade
Opcgéao de resposta 2 Gés Natural
2 Opcgéao de resposta 3 Energia Renovavel
Opcgéao de resposta 4 Derivados de Petréleo
Opcgéao de resposta 5 Qutras
Identifique a energia renovavel:
3 Opcgéo de resposta 1 Entrada de texto
A sua empresa ja efetuou, através de uma entidade credenciada, alguma auditoria energética as
instalacoes e processos?
4 Opcgéao de resposta 1 Sim
Opcgéao de resposta 2 Nao
As instalagoes da sua empresa foram, recentemente, alvo de alguma reabilitacao energética?
5 | Opgaoderesposta Sim
Opgéao de resposta 2 Nao
Que tipo de reabilitagao energética ja efetuou no seu estabelecimento?
Substituicdo de janelas e portas antigas por janelas e portas mais
Opcgéo de resposta 1
eficientes
Opcgéao de resposta 2 Producgao fotovoltaica para autoconsumo
Opcgéao de resposta 3 Instalagao de solar térmico para dguas quentes sanitarias
6 | Opgaoderespostad Substituigdo da iluminagéao existente por LED
Colocagéao de capoto ou outro material de revestimento ou cobertura
Opcgéao de resposta 5
mais eficiente
Opcgéao de resposta 6 Substituicdo de motores convencionais por motores mais eficientes
Opgéao de resposta 7 Colocagéao de sistemas de ventilagao eficientes
Opgéao de resposta 8 Sistemas de gestao e controlo de processos e consumos
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Opcéao de resposta 9

Aplicacao da ISO50001 - Sistema de Gestao de Energia

Opgéao de resposta 10

Nenhuma

Opcgéo de resposta 11

Outra

Pensa, até 2030, melhorar a eficiéncia energética das instalagoes da sua empresa e dos

processos produtivos?

¢ Opcgéo de resposta 1 Sim
Opgéo de resposta 2 Nao
Que tipo de medidas energéticas prevé efetuar nas suas instalagcoes e nos processos produtivos
até 2030?
Substituicdo de janelas e portas antigas por janelas e portas mais
Opcéao de resposta 1
eficientes
Opcéao de resposta 2 Producéo fotovoltaica para autoconsumo
Opcgéao de resposta 3 Instalagao de solar térmico para dguas quentes sanitarias
Opcgéao de resposta 4 Substituicdo da iluminagéao existente por LED
8 Colocagao de capoto ou outro material de revestimento ou cobertura
Opcgéao de resposta 5
mais eficiente
Opcgéo de resposta 6 Substituicdo de motores convencionais por motores mais eficientes
Opcgéao de resposta 7 Colocacgao de sistemas de ventilagao eficientes
Opcgéao de resposta 8 Sistemas de gestéo e controlo de processos e consumos
Opcgéao de resposta 9 Aplicagao da ISSO 50001 - Sistemas de Gestéao de Energia
Opgéao de resposta 10 Nenhuma
Opgéo de resposta 11 Outras
Esta disposto a investir financeiramente em medidas mais sustentaveis para a otimizagao de
processos e consumos da sua empresa?
9 | Opgaoderesposta Sim
Opcgéo de resposta 2 Nao
Opgéao de resposta 3 Talvez
Quais sao os principais desafios que encontra ao tentar adotar praticas mais sustentaveis na
sua empresa?
Opcgéao de resposta 1 Custos elevados
10 | Opgéao de resposta 2 Falta de informacéao
Opcgéao de resposta 3 Falta de opgoOes sustentaveis disponiveis
Opcgéao de resposta 4 Falta de regulamentacéo
Opgéao de resposta 5 Outros
Que tipo de medidas governamentais e de incentivo é que considera que poderiam ajudar na
promocgao de praticas mais sustentaveis nas empresas?
Opcgéo de resposta 1 Incentivos ficais
11 | Opgéao de resposta 2 Programas de sensibilizagao e informagao

Opgéao de resposta 3

Apoios financeiros e subsidios

Opcgéao de resposta 4

Regulamentacéo mais rigorosa

Opcgéao de resposta 5

Outras
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Qual a percentagem da frota que é movida a energias alternativas?

Opcgéo de resposta 1

<10%

Opgéo de resposta 2

210% e <25%

12 Opcéao de resposta 3 225% e <50%
Opcéao de resposta 4 250% e <75%
Opgéao de resposta 5 2 75%
Até 2030, qual a percentagem da frota que sera, previsivelmente, movida a energias
alternativas?
Opcéao de resposta 1 <10%
13 | Opcao de resposta 2 210% e <25%

Opgéao de resposta 3

225% e <50%

Opcéao de resposta 4

250% e <75%

Opcgéao de resposta 5

275%
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